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Introduction.

Il convient toujours de rappeler que Antoine PRIORE n’a jamais livré son
« secret » a quelqu’'un de son entourage ; le professeur Raymond PAUTRIZEL,
son compagnon loyal, s’en été d’ailleurs bien accommodé. Tout se passait alors
comme s'il revenait a A.PRIORE de mettre a jour son « Effet» (inhérent a
linstrumentation) et aux autres (R.PAUTRIZEL, biologistes, scientifiques, ...) de
récolter ses « effets » (relatifs aux résultats biologiques).

C’est ainsi que dans des circonstances différentes, de trés nombreuses
expérimentations animales ont pu étre réalisées sur différentes machines dont le
fonctionnement était assumé par A.PRIORE seul.

Ces expérimentations ont été effectuées avec la rigueur et la fiabilité requises.
Les mémes expériences ont été répétées a plusieurs reprises dans les mémes
conditions, toujours avec des témoins non exposeés, et ont toujours confirmé les
mémes résultats concluants. Pour cela, des milliers de souris et de rats et de
nombreux lapins ont été utilisés. Les analyses biologiques et histologiques ont
confirmé les observations cliniques (observations de I'état général de I'animal).

Non seulement ces expérimentations répondaient aux exigences
habituelles, mais vu le contexte polémique qui régnait autour de cette recherche,
les expérimentateurs ont été conduits a se soumettre a d'autres types
d'exigences qu’ils ont par ailleurs toutes honorées : expérience contrble de
Robert COURRIER! en 1965 ; commission de contrfle avec huissier en 1969,
présidée par le Professeur Roger CAMBAR, comprenant des universitaires et des
non universitaires ; commission de thése de l'université Bordeaux Il en 1977.
Des rapports ont conclu ces interventions, toutes menées par des personnes
indépendantes de A.PRIORE et de ses collaborateurs.

! secrétaire perpétuel a 'académie des sciences.
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2.1 - Des tumeurs tres virulentes se résorbent
sous l'action des champs EM.

2.1.1 - Epithélioma T8.

Deux groupes d'expérimentateurs indépendants ordcégeée aux
expériences sur cette tumeur. Ces expérienceséonignées avec la machine P1.

G.Dewvon et J.Bragen n'ont malheureusement publié qu’'un seul articlars
apres leurs premiers travaux sous linsistance deoURrier [DeLmon, 1966].
Cette publication tardive s’explique par le faieqees chercheurs avaient subi des
pressions d'ordre professionnel. Entre octobre ¥35Qillet 1961, période durant
laquelle G.BLmon et J.Brasen ont expérimenté, FagLureau [manuscrits, 2/7/63]
note que plus de 120 rats ont déja été utilisés f@suexpériences réalisées avec
cette tumeur.

M.Riviere, M.GueriN et coll. ont repris les expériences avec la tuni@jrapres
G.Dewvon et J.Braeen, indépendamment d’eux, et avec de nouveaux prig®co
expérimentaux [Riere, 1964].

Ces tumeurs trés volumineuses envahissent normale@nteus les ganglions et
tuent tous les animaux— M.GueriN connait bien cette tumeur pour l'avoir lui
méme découvert trente ans auparavant et expérirdeptés [GeriN, 1934]. Elle
est apparue spontanément chez une rate au nivealutdeus. L’examen
histologique de la tumeur souche a conduit cesuamit@ conclure a «n
épithélioma de l'utérus de forme atypique, aveaéste a la différentiation
glandulaire».

Par la suite, cette tumeur a été entretenue pasgdiantations successives
d'un animal au suivant ; les expérimentateurs ptang pour cela, a
'implantation sous-cutanée d'un greffon de tissuméral dans la région
dorso-lombaire, généralement. Des précautions goiges pour que les
prélevements de tumeur, pour le passage suivaehtsexempt d’'une infection
accidentelle.

La réussite des greffes est presque réguliereigBeamment 100% des greffes se
maintiennent et se développent quelque soit le sbxd’animal. La durée
d’évolution de cette tumeur est relativement rapitie tue I'animal au bout de 3
a 5 semaines.
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Cette tumeur s’accompagne dans tous les cas destasda ganglionnaires,

atteignant non seulement les ganglions superficiglgis aussi les ganglions

profonds ; dans ce dernier cas, les tumeyrsuyent atteindre le volume d’une
noisette et entrainer la mort de I'animal par comgsion ou envahissement des
poumons et méme de la colonne vertébsa[&uerin, 1934]. En générale, les

ganglions les plus massivement infiltrés se situdgs la région ou a été

effectuée la greffe. Les visceres sont par contimsmatteintes.

Mis a part de rares cas lors des premiers passagetumeurs greffées ne
régressent jamais : Gette absence de régression constitue, en faveulade
virulence particuliere de cet épithélioma, un argumhqui s’ajoute a celui fourni
par la fréequence des métastases ganglionnairgauerin, 1934].

De par sa résistance, la tumeur T8 est encorsédilpour I'étude de substances
anticancéreuses, notammentfkni, 1990-1993 ; &iieweck, 1989].

L’examen histologique a été reéalisé :

« Les tumeurs de greffe atteignent a la mort de tralides dimensions
qui varient du volume d’une prune a celui d’'un goesf de poule ; elles forment
des masses de consistance un peu ferme, disteladpeau, 'amincissant mais
sans 'envabhir.

A la coupe, le tissu blanc grisatre qui les congtibffre a la périphérie de
la tumeur cet aspect humide, succulent, que noossadéja signalgpour la
tumeur souchejet dans la zone centrale, au contraire, un asgeahuleux plus
sec, de teinte jaunatre. Cette zone qui correspipnahe nécrose aseptique est
d’autant plus importante, en général, que la tumest plus volumineuse et a
développement rapide. Cette regle comporte cepéngiaglques exceptions et
nous avons vu des tumeurs a développement pagtiemient lent, presque
entierement nécrotiques.

Histologiquement, elles conservent le type de taetur primitive, mais on
n'y trouve gu’exceptionnellement des formationmagses. Ce n’est que dans une
seule tumeur du premier passage que nous avons phserver quelques-unes.

Ces tumeurs s’accompagnent presque toujours, est da le fait
intéressant de leur comportement, de métastasagiganaires. Celles-ci, allant
de la simple hypertrophie ganglionnaire jusqu’a@damation d’'une masse comme
une noix, s'observent, en effet, dans plus de 8@% @hs au seul examen
macroscopique, mais ce taux s’éleve méme jusqula Bdsque I'on pratique
I'examen histologique systématique des ganglioedui€i montre soit quelques
amas de cellules tumorales envahissant de facamedésles sinus sous-corticaux
dans les cas ou rien ne permettait macroscopiquerdensuspecter un tel
envahissement, soit une infiltration massive parépithélioma atypique avec
disparition absolue de tout tissu ganglionnaire mat.
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Dans quelques cas se trouve réalisée une Vvéritapbetion des troncs
lymphatiques, reliant la tumeur a un relais ganghaire, et cette injection se
manifeste par la présence de petits nodules soiasiés échelonnés sur le trajet
des vaisseaux lymphatiques.

L'existence de métastases par la voie lymphatigest mpas exclusive
toutefois d’embolies tumorales par la voie sangugnme le prouve la présence
de cellules néoplasiques dans les vaisseaux duhitein» [Guerin, 1934].

D’une facon générale, Mire, M.Guerin et coll. signalent que &a
tumeur T8 a servi frequemment de matériel expétmhepour des essais
thérapeutiqgues variés, par agents chimiques ou pgents physiques, en
particulier au moyen de rayons X, sans que des faiiment convaincants aient
été apportés [Rviere, 1964].

Les tentatives de guérison par ablatiototale» des tumeurs sont fortement
compromises par l'essaimage des cellules tumoratetes récidives locales
[GueriN, 1934].

Bien que la tumeur soit en pleine phase prolifénad| I'exposition aux champs
EM inhibe la tumeur et les métastases, et les animaont guéris— Des rats
WISTAR ont été utilisés pour les expérimentations. ligssait en général de
femelles agées de 3 mois. Chaque expérience g$tdinsatiquement réalisée avec
plusieurs animaux témoins. Lors de certaines eapées, la taille des tumeurs
était suivie et relevée tous les jours pour tous #imaux [BrLUREAU,
manuscrits.

G.Dewmon et J.Brasen se sont procuré cette tumeur auprés du professeur
M.Guerin en 1958 a Villejuif. lls ont en général le sou@rdamer le traitement
lorsque la «idation» de la tumeur est réalisée L&s tumeurs ne sont traitées
qu’a partir du 13 jour aprés la greffe, c’est-a-dire que la tumewst alors bien
constituée, en pleine phase proliférative et nors pm greffon en phase
adaptative» [DeLmon, 1966].

Les auteurs ont exposé les animaux greffés aux phd&W a raison de 15 a 20
minutes deux fois par jour (matin et soir) :

« ... dans cette expérience, la croissance du T&acénsidérablement
ralentie sans toutefois étre complétement inhidée.volume moyen en fin
d'expérience, plus d'un mois apres la greffe,e4t3 de celui des animaux traités
avec les rayons X. Toute comparaison a ce stade laviot témoin serait sans
signification car dans les témoins des déces omsidérablement diminué le
nombre des animaux en expérience. Par contre apetement par champs
électromagnétiques, méme limité dans le tempgyr@edde survie a été multipliée
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au moins par trois et on a été frappé par le bat §énéral des animaux. Autre
constatation : des métastases ganglionnaires @ntaement observées

En augmentant la durée d’exposition, ces auteumsstatent la résorption
compléte de la tumeur :

«Au cours d'autres expériences les animaux grefiés été plus
tardivement traités mais en contrepartie les durédexposition ont été
augmentées. C'est alors que nous avons pu constagembhibition complete de
la croissance tumorale, inhibition se poursuivantdela de trois mois méme sans
irradiation ».

M.Riviere, M.Guerin et coll. rapportent les résultats d'une série
d’expériences. lls constatent que l'effet thérajgemt est fonction de l'intensité
du champ magnétique de I'appareil, de la duréeidjeane d’exposition ainsi que
du délai entre I'implantation de la greffe et ldod&du traitement :

«Les rats témoins greffés avec la tumeur T8 qu'asséa évoluer
normalement meurent aprés 3 semaines, entre’let2@ 3G jour.

Les rats dont le traitement débute 2 jours aprésniae en place de la
greffe et qui sont placés dans un champ électrogtagre de 300 gauss durant
20 ou 40mn quotidiennement arrivent tous a unelisgion du greffon. Les rats
greffés dans les mémes conditions et irradiés agd2@s pendant 10, 20 ou 40mn
sont eux aussi guéris.

Lorsque le traitement est commencé 6 jours apregsdie, a une intensité
de 300 gauss durant 20 ou 40mn chaque jour, on tdbada disparition des
tumeurs. De méme, lorsque l'intensité employédeckbrdre de 620 gauss et cela
quotidiennement pendant 10, 20 ou 40mn, la craissales tumeurs est stoppée
et celles-ci régressent completement.

Les animaux soumis 10 jours aprés la greffe a ibactdes champs
électromagnétiques d'une intensité de 620 gaussnivdisparaitre leurs tumeurs
et les métastases ganglionnaires qui a cette dat@ieat commencé a se
développer.

Enfin, lorsque le traitement est entrepris 14 joamses la greffe, les rats
placés dans un champ électromagnétique de 620 gdusant un temps
d'exposition quotidien de 40mn, présentent des utenet des métastases qui
continuent a croitre presque normalement. Ces aninmaeurent entre le 2@t le
35% jour, qui suivent l'implantation du fragment turabrAu contraire, si les rats
sont maintenus dans ce champ 90mn tous les jagguieurs et les métastases
disparaissent totalement.

La régression et la disparition des tumeurs et deitastases ont été
observées uniguement du point de vue macroscoppsgue nous voulions
constater I'effet final du traitement. Ainsi daesdernier lot traité 14 jours apres
la greffe, la régression de la greffe commence Grgoaprés le début du
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traitement ; 12 jours aprés, on ne trouve plus ded palpable de la tumeur
greffée, ni des meétastases ganglionnaires. Des esétukistologiques sont
nécessaires a entreprendre pour se rendre comp@ldénomeénes qui se passent
au niveau des tissus cancéreux au cours du prosesguessit [Riviere, 1964].

Et poursuivent : &ur le vu des résultats obtenus, il apparait doncum
traitement par des champs électromagnétiques, delgs sont produits par
I'appareil employe, est a méme, non seulementajenie développement de la
tumeur T8 greffée mais encore de la faire régressement et d'obtenir ainsi
une guérison complete des animaux

Signalons que de nombreuses expériences, et domenaereux animaux, ont été
nécessaires pour établir ces résultats.

Les résultats sont donc tres démonstratifs. eEGibn et J.Brasen parlent
d’« inhibition compléte de la croissance tumoralePour M.Rviere, M.GuerIN et
coll. les termes employés sont aussi éloquentstérdisation du greffon... les
tumeurs disparaissent totalement... croissancetdeeeurs stoppée, et celles-ci
régressent complétement

Trois mois apres l'arrét du traitement, et mémedald, aucun des animaux qui
ont vu leur tumeur régresser et disparaitre neeptésde récidive : les animaux
sont définitivement guéris.

D’un point de vue histologique, GeDvon et J.Braen observent : ©n a

traité les animaux dés le premier septenaire apaegreffe. Aucune tumeur n'a
poursuivi sa croissance. La dissection et I'exanmstologique des greffons
implantés nous ayant permis de conclure a la pemsce de cellules vivantes au
sein des greffons, ceux-ci ont été réimplantésdssranimaux sains et qui n’ont
été soumis a aucun traitement. Aucun des impldatpoursuivi une croissance
tumorale, tout se passe comme si la spécificitgpladmue des tissus avait été
effacée».

Les expérimentateurs envisagent des applicationsréipeutiques— G.Dewvon
et J.BraBen concluent dans leur article (publié tardivementEn 1960, ces faits
expérimentaux pouvaient constituer a eux seulsétmge importante et jeter les
bases de recherches d'un caractére original et cligant pas des possibilités
thérapeutiques futures en cancérologie. Il se ecordimaintenanfen se référant
aux travaux de M.Rere, M.Guerin et coll.] gu'une voie nouvelle s’offre aux
chercheurs qui pourraient y trouver un aboutissetrmartiel aux efforts qu’ils
déploient».
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M.Riviere, M.GueriN et coll.,, quant a eux : R'ores et déja, il ressort de ces
premieres observations que I'effet des champsréleetgnétiques employés peut
conduire a desdonnées extrémement intéressantes du point de we d
comportement biologique des greffes et comme adhérapeutique sur les
tumeurs greffées.

2.1.2 - Lymphosarcome lymphoblastique 347.

Cette tumeur maligne transplantable du rat est dype différent de la
tumeur T8. Les expériences ont été réalisées aganachines P1 et M235.

Dans tous les cas, la tumeur s’accompagne de matest ganglionnaires
généralisées et tue rapidement les animauws Cette tumeur, du systeme
lymphohématopoiétique, est apparue spontanémentuwheat male de la lignée
WAG, souche pure d’animauxwISTAR. Elle a été rapportée et étudiée par
M.Rwviere, |.CHourouLinkov etM.GueriN [Riviere, 1965]. L'intérét que portent ces
auteurs a cette tumeur provient du fait qu’ellenper des recherches d’ordre
thérapeutique expérimentale.

Elle est entretenue par passages successifs suatdede la méme souche. Le
sexe et I'age des animaux implantés est sans aucflnence sur la prise de la
greffe. La réussite des greffes est presque réguaiiént de 100% ; pourcentage
obtenu dés le premier passage.

L’évolution est rapide : la majorité des animauxcambent entre le 2t 15
jour. Ces auteurs précisent qud.a< régression de la tumeur ne fut jamais
observée, et constitue un argument supplémentairéaeeur de la virulence
particuliere de ce lymphosarcome lymphoblastigue

Des essais de transmission de cette tumeur au nueysang total ou dilué, par
voie intraveineuse ou sous-cutanée, ont toujodrséatlisés avec succes.

L’étude anatomo-pathologique de ce néoplasme faigté

« Un fragment de ganglion est implanté dans le tssus-cutané dorsale.
Le greffon lui-méme, dans la majorité des cas, emeéveloppe pas d’une fagon
tres considérable. Le plus souvent, en effet, haetur locale s’étale en surface,
pénetre la paroi musculaire, et atteint la dimemnsimaximale d’'une petite prune.
Le tissu tumoral est de couleur blanc nacré, aveeelques piquetés
hémorragiques, et de consistance un peu plus fequee celle des ganglions
envahis.
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Dans tous les cas, ces tumeurs s’accompagnent thstages ganglion-
naires generalisées. Les ganglions subissent upertrgphie considérable et
sont totalement colonisés par les cellules canc&suEnN certains points, elles
traversent la capsule pour pénétrer dans le tisslu-adipeux voisin.

Du point de vue microscopique, on retrouve le métype de
lymphosarcome lymphoblastique que dans la tumeiginaile. Il est constitué
par d'assez grosses cellules de formes arrondiepolygonale par pression
réciproque. Ces cellules présentent un gros noyawent vésiculeux, clair, la
plupart du temps irrégulier, parfois monstrueuxXréguemment en mitose.

Chez tous les animaux, un syndrome leucémique tafienstres
précocement, et dés I€ ur qui suit I'implantation d'un fragment tumoyain
trouve dans le sang des éléments lymphoblastidieesiombre de ces cellules
leucémiques augmente dans les jours qui suivent,aiteindre un taux moyen de
250000 par millimetre cube de sang a\f jolr. Les frottis sanguins montrent des
cellules de taille variable, la plupart arrondied,gros noyau, souvent nucléolé,
avec une mince couronne cytoplasmique tres basopbds éléments doivent étre
considérés comme des cellules lymphoides lymphiojlas. Les étalements de
moelle confirment I'abondance des éléments leua@rigémocytoblastiques en
différenciation lymphoide.

Il existe toujours une infiltration diffuse des mripaux viscéres par les
cellules pathologiques. Le foie est le siéege d’omabissement massif et, en de
multiples endroits, les cellules leucémiques dissticles travées parenchy-
mateuses et constituent des nappes compactes g@rigaes. Dans les reins,
l'infiltration est souvent moins intense ; les é@s cellulaires se dissocient en
amas autour des vaisseaux, mais des foyers decditisa tubulaire peuvent se
voir. La rate, fortement augmentée de volume, gttt jusqu’a quatre fois son
poids habituel, présente un effacement presque lebre sa structure normale.
Dans la pulpe splénique, on trouve une accumulatroportante d’éléments
lymphoblastiques, et des macrophages chargés desddétiulaires. Les poumons
contiennent eux aussi des plages plus ou moinsedaies cellules leucémiques
[Rivierg, 1965].

Des études biologiques ont montré que cette tum@st pas d'origine virale.
D’autre part, le caryotype de cette tumeur a étécafé ; les auteurs ont ainsi
constaté des délétions et réduplications de cedgaires chromosomiques.

L’exposition aux champs EM enraye la prolifératiotumorale ; les organes
envahis reprennent un aspect normak Les animaux utilisés sont des rats
femelles de souch&ISTAR agées de trois mois. Dans ces expériences, legraut
ont fait varier les durées d’expositions et le détdre le moment de la greffe et le
début du traitement. Par contre, I'intensité dunghanagnétique principal a été
maintenue a la méme valeur.
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Les animaux sont exposés pendant 30 jours, délaipgumet a M.RiEre,
M.GueriN et coll. de rapporter les observations suivantes :

«Les rats témoins, greffés avec le lymphosarcome @4@n laisse
évoluer normalement, meurent entre 1€ étlle 15 jour.

Les rats dont le traitement débute 48h aprées laereis place de la greffe
tumorale, et qui sont placés dans un champ élecgm@tique de 620 gauss
durant 80mn tous les jours pendant un mois, valeygaraitre leur tumeur et les
ganglions métastatiques développés dans les jaursuivent la greffe. Les frottis
de sang et de moelle sont redevenus pratiquememianx.

Lorsque les animaux commencent a étre traités 5rsjoaprés
I'implantation du greffon par des séances quotideshde 90mn, la croissance des
tumeurs sous-cutanées est rapidement stoppée des-cel régressent
compléetement. De leur coté, les métastases gamgli@s disparaissent elles
aussi. Les cellules leucémiques, qui a cette dattel@a fait leur apparition dans
le sang, ne se retrouvent plus sur les frottis.dOnstate le méme phénoméne au
niveau de la moelle. La rate a repris son volume

Dans ces deux cas, il suffit donc d'un traitemedfeceué 80 ou 90mn
chaque jour pour que toutes les manifestationsgagiques observées au cours
du déroulement du processus tumoral disparaissent.

Il n'en est pas de méme lorsque le traitementr@seris 7 jours apres la
transplantation de la tumeur. En effet, lorsque Ileats porteurs du
lymphosarcome 347 depuis une semaine sont placés léachamp électro-
magnétique de 620 gauss durant un temps d'exposifiotidien de 90mn,
I'évolution du processus cancéreux, bien que teggerement retardée, reste
toujours fatale. Les animaux meurent entre l€5et4.6 jours suivant la greffe et
présentent un cortege de lésions identique a asi animaux non traités. Les
tumeurs et les métastases ganglionnaires continaesé développer presque
normalement ; les cellules leucémiques se retraudams le sang dans des
proportions comparables a celles indiquées pourdgs témoins.

Au contraire, si l'on institue un traitement plusolpngé, les rats étant
maintenus journellement 140mn dans le champ électgmétique et cela pendant
un mois, les tumeurs sous-cutanées et les métastgsamglionnaires
disparaissent. Le syndrome leucémique est lui aassayé, et les organes
primitivement envahis par les cellules tumoralepreanent leur aspect
macroscopique et histologique norma]Rviere, 1965/02].

Les auteurs précisent bien que pour ces rédsrégression de la tumeur et des
métastases s’effectue graduellement, et dés ldefila deuxieme semaine, on ne
trouve plus de trace palpable de la tumeur greffée, des métastases

ganglionnaires».
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De plus, «Tout les animaux traités sans exception montrentétat général
satisfaisant> et, deux mois apres l'arrét du traitement, aubesrats ne présente
une rechute ; les animaux sont gardés en obsemnvatio

Les auteurs signalent encore :

«De méme, dans une nouvelle série d’expérience, Ewzmnimaux
porteurs de la greffe depuis 10 jours, c'est-a-direun stade trés avancé de
I’évolution de la tumeur, on est obligé de pratique traitement quotidien de 3
ou 4h pour voir les formations tumorales s’effacempléetemens.

M™® CoLongE reproduira I'expérience avec beaucoup de préaasitisans
quitter & aucun moment le laboratoire pendant}eestions des animaux. Voici
un extrait du compte rendu qu'en fait RuBrier lors de la présentation, a
I'académie des sciences, de la publication deWwHR, M.Guerin et coll. le £
mars 1965 :

« De tels résultats sont surprenants et peuventlérvée scepticisme. Le
nouveau est toujours suspect. Mais avant de learanér, il faut le soumettre au
contrble. C'est ce que j'ai fait a la demande d&ikrEe.

J'ai envoyé a Bordeaux une assistante de mon labiogaMme ©LoNGE
elle emportait 18 rats greffés avec le lymphosae@#7 le 25 janvier 1965, et a
répartir ainsi : dix rats pris comme témoins, quatats a exposer 1h par jour, et
quatre rats a exposer 2h par jour. |l est difficdexpérimenter sur plus de huit
rats a la fois, car on ne peut en mettre que deaus d'appareil. L'expérience
projetée représentait 6 h d'exposition par jouleElommenca le 30 janvier. Mon
assistante a été la seule personne qui touchasanenaux pendant la durée de
I'expérience. lls passaient la nuit dans des cagatenassées au laboratoire du
Professeur Rutrizel, a la Faculté de Médecine. Chaque matin, tousrés
étaient transportés a Floirac. Les huit animauxesapérience étaient placés dans
I'appareil sous la surveillance constante de MnoedSce

Résultats : Le 9 février, 15 jours aprés la grefeedernier des témoins
meurt. Il n'en reste plus.

Le 13 février, 19 jours aprées la greffe, le derndas quatre qui furent
exposés 1h par jour meurt, il n'en reste plus.

Par contre, les quatre animaux, exposés 2h par, jsoint bien portants. lls
sont maintenant dans mon laboratoire au Collegédace, ce sont des femelles
dont les cycles vaginaux ne sont pas pertusbés

M.Riviere, M.GueriN et coll. concluent :

«D’apres les résultats enregistrés, il apparait qu’traitement par les
champs électromagnétiques tels qu’ils sont prodois I'appareil employé, est
capable de faire régresser totalement le lymphasaes lymphoblastique 347
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greffé, ainsi que les phénoménes métastatiques eetcémiques qui
I'accompagnent.

Ces champs électromagnétiques agissent donc faeonehnt sur la
disparition non seulement d'un épithélioma commd8e mais aussi sur une
tumeur du tissu lymphopoiétique. Ces rechercheoréamt d'ores et déja la
preuve que les champs électromagnétiques sontides de produire des effets
thérapeutiques sur des types assez différentsajdasines> [Rviere, 1965/02].

2.1.3 - Lymphosarcome LS2.

Les expériences ont été réalisées par vk, M.Guerin et coll. avec la
machine P1 [Rigre, 1965/03].

Cette tumeur a un comportement « extrémement malin— A l'origine, il s’agit
d’'une lymphomatose apparue spontanément chez wres §emelle de souche
AKR. Les premiéres greffes ont été pratiquées a phutiissu ganglionnaire. Par

la suite, cette tumeur a été transplantée paregefficcessives, toujours sur des
animaux de la méme lignee«R. Les greffes sont pratiquées dans le tissu sous-
cutané de la région dorsale au moyen d'un trodaat.prise des greffes est
pratiguement de 100%.

Cette tumeur a un comportemengxtrémement malin puisqu’elle se généralise
tres rapidement a tout le systéme lymphoide. Larnté@jdes souris meurent entre
le 15 et le 1Gjour apres la greffe, et toutes sont mortes anlaédi la 8 semaine.

M.Riviere, M.Guerin et coll. donnent une description anatomo-pathologiqg

« Le fragment tumoral produit une tumeur locale qtteint le volume
d'une grosse cerise. Trés rapidement, dans lessjqui suivent, des cellules
néoplasiques envahissent les ganglions. Tout lemgslymphoide est atteint. Les
ganglions externes, axillaires, inguinaux, cervicawinsi que les ganglions
internes, meédiastinaux, mésentériques, lombo-iBaguaugmentent considéra-
blement de taille. On peut trouver chez les animdes cellules malignes qui
essaiment dans le sang, mais ces cellules leucémiga constituent pas une
regle générale. Au niveau de la rate, on trouvesause prolifération des cellules
tumorales. Enfin, au sein des parenchymes hépatguénal, on découvre des
foyers plus ou moins importants d'éléments lymplema

Du point de vue histologique, cette tumeur restatidue a elle-méme au
cours des passages. Elle conserve son type de bgagome lymphoblastique
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[Riviere, 1965/03].Cette tumeur est morphologiquement comparabldyauypho-
sarcome 347, indiquent les auteurs.

Chez les animaux traités par les champs EM, les &urs se résorbent
totalement et les métastases ganglionnaires disgsent ; les organes atteints
reprennent un aspect normak— Les souris utilisées pour ces expériences sont
des femelles agées de deux mois et demi. Le traiteest arrété soit 21 jours,
soit 30 jours apres son début.

M.Riviere, M.Guerin et coll. rapportent leurs observations :

« Les souris témoins, greffées avec le lymphosard¢@2aneurent entre le
15° et le 18 jour.

Les souris dont le traitement débute 5 jours apeegreffe, et qui sont
placées dans les champs électromagnétiques de @23 glurant 120mn chaque
jour pendant un mois, voient trés rapidement digjtee le greffon tumoral et
aucun phénomeéne métastatique ne survient chenseaux.

Lorsque le traitement est commencé 7 jours apriesplantation du
greffon tumoral, a une intensité de 620 gauss etarmtule méme temps
d'exposition quotidienne de 120mn, poursuivi unsmigs tumeurs se résorbent
totalement et les métastases ganglionnaires dispseat.

Enfin, lorsque le traitement est entrepris 10 joapges la greffe, a une
intensité de 620 gauss, durant 120mn, les animaexrent entre les fo%t 27
jours suivant la greffe. Il existe donc seulemantéger retard dans I'évolution du
processus cancéreux, mais il reste identique a gelon observe chez les souris
non traitées. Les tumeurs locales et les métasigaeglionnaires se développent
presque normalement.

Il n'en est plus de méme si les souris sont maueed80mn tous les jours
dans les champs électromagnétiques et cela pendganjours. Les tumeurs
régressent progressivement et ont complétemenardisies le 12jour apres le
début du traitement. De leur c6té les métastaseglgmnaires s'effacent elles
aussi.

Les animaux ainsi traités présentent un état gdnsmtisfaisant et deux
mois apres l'arrét de cette thérapeutique, il rsexiaucune récidive. Les organes
examinés histologiqguement montrent tous un aspgoumreusement normal
[Riviere, 1965/03].

Les auteurs comparent ces résultats avec ceuxveissaur le lymphosarcome 347
du Rat : «Nous retrouvons avec cette tumeur de souris, dessidi@ntiques a ceux
observés auparavant chez le Rat

Et ajoutent : {Du reste, nous pouvons dés a présent avancer goéutain
nombre de tumeurs spontanées de ce méme typedigta, des lymphomatoses
apparues chez les souris de cette méme lignée éiRté traitées au moyen des
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champs électromagnétiques que nous utilisons eteptént un phénoméne de
régression> [Rviere, 1965/03]. On ne peut que regretter que ces oasens
n'aient pas été publiées malgré l'intention desarg.

2.1.4 - Des phénomenes d'immunité spécifique sonigren évidence
chez les animaux guéris du lymphosarcome 347.

Les régressions des tumeurs malignes et des ns&agianglionnaires, la
disparition du syndrome leucémique et le rétahlimse de I'état général des
animaux démontrent 'efficacité de I'« EffekiBre ».

Pour approfondir et affiner ces observations, M:Re et M.Guerin ont cherché a
mettre en évidence depkénomeénes immunitairegRviere, 1966].

Il utilisent pour cela des rats totalement guéhie premiere greffe isologue du
lymphosarcome 347 par un traitement aux champs EAfs; guéris et dont
aucun n'avait présenté de récidivells écrivent :

«Une deuxieme greffe de ce lymphosarcome est péstiqghez ces
animaux, de la méme maniere que la premiere, pataintation d'un fragment
tumoral dans la région sous-cutanée dorsale, seitxdmois, soit six mois apres
I'arrét du traitement. La tumeur ne se développezciucun d'entre eux.

Du reste, des greffes successives, réalisées ausd@ mois apres la fin
du traitement, se caractérisent aussi par la résorpde la tumeur.

Pour toutes ces séries, les animaux témoins gratfés le lymphosarcome
meurent régulierement dans les trois semainesiujuéest» [Rviere, 1966].

Ainsi donc, aprés leur guérison d’'un lymphosarc@#@e par les champs EM, les
animaux s’averent réfractaires a une nouvelle grdé# cette méme tumeur. En
revanche, une tumeur greffée d'un type différemt @ normalement :

«En vue de compléter cette étude, nous nous somdressas a une
tumeur d'un type histologique différent, en I'ocence I'épithélioma T8. Cette
tumeur homologue, implantée sur huit des rats quivo régresser les greffes de
lymphosarcome, pousse normalement et tue les arieraun mois environ, dans
un délai identique a celui des témoins

Les auteurs concluent :

« Il s'agit donc bien d'une immunité spécifique asquiis a vis du
lymphosarcome 347. Ces phénomenes immunitairesnéntians le cadre des
faits aujourd’hui bien connus et consignés dansatabreuses publications
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2.2 - Les expériences avec le parasiteypanosoma equiperdum
montrent que les champs EM exaltent
les défenses immunitaires.

Peu aprés I'expérience controle d&€N\CoLonce et R.GurriERME janvier-
février 1965 avec le lymphosarcome lymphoblasti§d@ (82.1.2), R.RTrRizEL
entame a son tour des études sur les effets hiplegides champs EMiBRrE. Il
utilisera pour cela des parasitoses qui constitid formes pathologiques
séveres évoluant, pour la plupart d’entre elless i®mort de I'animal infesté.

R.PautrizeEL écrira : «’'effet du rayonnement émis sur les trypanosomiases
expérimentales apparait comme un phénomene absaiuamginal. A notre
connaissance, aucun traitement biophysique, deggeehature que ce soit et
appligué jusqu’'a ce jour, n'a réussi a guérir ddlde parasitoses. Nous nous
sommes donc trouvés dans l'obligation d’examineecawne rigueur toute
particuliere toutes les conditions expérimentalefatives a notre expérimen-
tation » [Priorg, 1974].

Rapidement, R&TrizEL avance I'hypothése d'une action stimulante, pa ce
champs, des défenses immunitaires. Ces étudesodurgius d’'une douzaine
d’années. Les résultats ont fait I'objet de plusepublications. Un certain
nombre de ces résultats ont été rassemblés (sgsthéxs en détails) dans
différents documents [notamment auPrizeL, 1971, 1972, 1977, 1980 RBrE,
1974].

Les résultats biologiques que nous présentonsitaéte obtenus, dans leur
majorité, grace a la machine P2, donc avec desitammgl d’expositions aux
champs comparables, voir identiques. D’autres éspées ont été realisées avec
les machines P1 et M600 (intensités de champsréliffés), et seront décrites
dans la section 3.

2.2.1 - Par sa variation antigéniqueT.equiperduméchappe
aux défenses immunitaires.

Ce modéele biologique a été abondamment utilisé goudier les effets
biologiques des champs EMiBRE.
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Quelques caractéristiques de T.equiperdum La dénomination complete de ce
parasite est :Trypanosoma Trypanozoon equiperdumh s’agit de Il'agent
pathogene d’'une maladie grave des équidés : lardoElle ne se transmet que
par le coit. Le parasite envahit tous les tissuzmgdnes de I'animal. Il est présent
en guantités variables mais toujours modérées lgasang. La mort de I'animal
survient entre quelques mois et un a deux ans.

Le parasite est aisément observable au microscpfique et est strictement
extracellulaire. De forme allongée, il doit sa glamobilité au long flagelle libre
qu'il utilise pour se propulser (forme trypomastigjo

Selon le cas pathologique originel qui a servitisblement du parasite - c’'est &
dire la souche -, le comportementTequiperdunpeut varier sensiblement.

Deux souches ont été utilisées :
- souche dite dd'Institut Pasteur de Paris fournie en 1961 par le
Professeur Gias-BeLcour.
- souche, diteDyskinétoplastique en provenance du Laboratory of
Parasitic Diseases, National Institutes of HealthiH), Bethesda,
Maryland, USA, professeurdé Branp.
La seconde souche a été utilisée accessoiremartoetfirmé les résultats obtenus
avec la premiere.

T.equiperduniaisse apparaitre plusieurs structures antigénigDertaines
sont communes a une méme souche, d’autres sonfipes a chaque type
appartenant a cette souche. Certaines structutigemiques sont étroitement liées
au corps parasitaire (antigenes somatiques). BHigseuvent étre libérées dans le
milieu ambiant que par la destruction des parasidésutres structures peuvent
diffuser facilement dans le milieu ambiant (exoigéres).

D'une facon généraleT.equiperdum présente le phénomene de variation
antigénique. Cette variation est relative a ceemirstructures antigéniques.
Lorsque I'évolution de la maladie, chez l'organisinie, évolue sur un mode
suffisamment long ou chronique, on assiste a ugeesgion dans le temps de
types parasitaires distincts les uns des autregafi¥s) ; distinction qui se
manifeste par les différentes réponses immunol@giggu’ils suscitent [&o,
1972]. Cette variation se manifeste aussi chez tebauparasites du genre
TrypanosomakElle permet au parasite d’échapper aux déefemagsunitaires de
I'héte.

Les techniques de clonage ont permis d’obtenircitases parasites, c’est a dire
une population homogeéene quant au type, a partmedseule cellule parasitaire.
Ces technigues ont été facilitées grace a des ¢éscéle conservation des
trypanosomes a basse température (-80°C ou -198%@)i, a partir de la souche
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Institut Pasteur A.Carsern et coll. ont pu isoler plus d’'une centaine de $ype
antigéniques différents K8sern, 1977 ; Group, 1984]. Chacun de ces types est
caractérisé par une glycoprotéine spécifique de sfjpée a la surface du parasite.
Libre, cette glycoprotéine présente un caract&® itnmunogéene par rapport aux
structures antigéniques communesifd, 1977 ; Rutrizer, 1980].

Parmi tous ces types antigéniques, il existe ua prpférentiel appelé type
antigénique de base. Il est caractéristique de ughagpuche. Ainsi, les deux
souches mentionnées ci-dessus possedent des tybesel différents. Le type de
base se comporte comme un typsuper-dominand : les différents types
antigéniques de la souche évoluent spontanémenst leetype de base. Les
parasites demeurent dans cet état tant que leunti@de ne présente pas de
résistance immunitaire spécifiguement dirigée @ot type [Wkervan, 1978].
Anciennement dénommtgl, il a été rebaptisBo-Tat-1: Bordeaux Trypanozoon
antigénic type n°1.

C’est ce type qui a été inoculé aux animaux ha@esdes expérimentations.

Par sa virulence, le parasite tue la souris et latren quelques jours
seulement.— T.equiperdunprovoque une trypanosomiase aigué chez la souris
et le rat. Chez ces deux especes, la trypanosogvasge de facon similaire.

Au cours des tres nombreuses expériences réaldiffésentes souches de souris
ont été utilisées :
- SWISS souche polyvalente, (blanches),
- C3H/He etC57 BL/6, souches consanguines,
- NUDE, génétiquement déficientes en cellules thymiguear; systéme de
défense est amoindri par leur déficience en lymptescT,
- AKR, lignée pure.
Pour le rat blanc, il s’agit d’'une SOUCWESTAR.

L'inoculation est faite par voie intra-péritonéalees lors, les trypano-
somes se multiplient trés rapidement et envahiskersang circulant. Aucun
animal ne résiste spontanément a la trypanosomidgemort de l'animal est
inexorable. Elle survient lorsque le taux parasitast voisin de fOparasites/pl
de sang.

Il existe une relation linéaire entre le logarithd#cimal du nombre de trypano-
somes inoculés et la durée de survie de I'anin@ir Px10* parasites inoculés, la
mort des souris survient entre, a peu prés, i&0@ 110 heure. Chez le rat, pour
obtenir une évolution semblable, il faut inoculerl@® parasites [Rore, 1974].
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L’injection d’'un seul parasite suffit pour infestéanimal, preuve de la grande
virulence de ce parasite chez ces animaux.

Pour la Souris et le Rat, la parasitémie, c’esir@dé¢ nombre de parasites par pl
de sang, constitue donc un moyen de contrble sietpiéficace de I'évolution de
la maladie.

Le type antigénique inoculé persiste jusqu’a latnt I'animal car la
maladie évolue trés rapidement.

Les anticorps humoraux sont pratiguement indéocetabl cours de ces
trypanosomiases aigués Teut se passe comme si les anticorps, au fur et a
mesure de leur élaboration, s’unissent aux antigerm®rrespondanisen
particulier aux exo-antigenes présents dans le plagles animaux rapidement
hyperparasités. Néanmoins, lorsque la maladie évolue pendarg @& 7 jours
(inoculation initiale avec un ou quelques trypamoss seulement), le taux sérique
de I'lgM augmente modérément dans un rapport 4 a 8.

Signalons que ces auteurs ont essayé "dimmunai&itndes souris
swissinfestées avecxd0* parasites par |BCG, le Corynbacterium granulosum
ou I'endotoxine deSalmonella enteriditisLes trypanosomes se développent
exactement comme chez les témoinsifRizeL, 1977].

Chez le Lapin, la maladie provoque d'importants ifges et dégénérescences
organiques qui I'affaiblissent considérablement’ahimal meurt au bout de 4 a
8 semaines— La trypanosomiase chez le lapin évolue sur lelenchronique
donc beaucoup plus lentement que chez le RatSxdas. Les lapins utilisés lors
des expériences étaient en général des Fauvesudgdgoe.

Le nombre de trypanosomes dans l'inoculum n'a pas influence
majeure sur le déroulement de la maladie. Le nordbré'ypanosomes inoculés
par voie intra-péritonéale varie entrel8® et 2x10° (contenus dans 1ml de sérum
physiologique).

R.PauTtriZEL et coll. exposent leurs observations cliniques :

~ «Les premiers signes pathologiques apparaissentégérgl au cours de
la 2°™® semaine de la maladie. Une fievre irréguliere stttie : la température
(qui normalement est de l'ordre de 38,5 a 38,8°uae des ascensions brusques
et irréguliéres a 40 - 41°C. Des cedémes se magifiestn particulier au niveau
du museau et des oreilles (qui deviennent chautiésngbantes). Les troubles
s'accentuent. Au niveau des oreilles, la peau dégieche, couverte de squames ;
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les poils tombent et des escarres se forment. ¥eani des yeux apparait une
conjonctivite muco-purulente.

Les animaux peuvent présenter du jetage nasalndeges se couvrent de
croltes épaisses, au-dessous desquelles les Sssuisdétruits. Les membres
s'infiltrent et s'ulcérent ; une parésie de l'amgetrain peut survenir. L'état
général décline, I'amaigrissement est progresssgjua la cachexie fatale. La
mort survient en général apres 5 a 10 semainesolliton, exceptionnellement
plus.

Il faut mentionner l'atteinte des organes génitaemternes. Chez les
animaux males apparait environ 2 semaines aprefes$tation un cedeme au
niveau des testicules. Trés souvent, I'orchiterepage a la peau du scrotum ; la
surinfection survient, et I'ensemble de ces phénemeaboutit a la pertéi.e. a
I'amputation]de la glande.

Les trypanosomes sont présents dans le sang (mamarasitémie est
toujours faible, inframicroscopique), dans les ceglelt au niveau des muqueuses
oculaire et nasale ; le parasite existe aussi démgplupart des organes, en
particulier au niveau des Iésions testiculaires.

L'autopsie montre en particulier une hypertrophieesd formations
lymphoides> [Priorg, 1974].

Les parasites ne sont donc pas visibles a I'exameroscopique du sang du lapin

infesté : par contre, leur présence peut étre mrsévidence en injectant du sang
du lapin a des souris chez lesquelles les parasim#uellement présents peuvent
se développer tres rapidement.

Les types antigéniques des parasites se succedestlel temps tous les deux a
trois jours ; le passage d’'un type a l'autre sedpisant en quelques heures. Le
type de base a donc lui aussi disparu le troisi@meapres l'infestation [&BerN,
1971 ; Riorg, 1974]

R.PautriZEL ajoute : dl faut noter I'apparition de phénomenes immunopath
logiques particulierement intenses qui accompagmette parasitose. Ainsi, les
vagues parasitémiques successives créent des iomsdifavorables a la
formation d'immuncomplexes dont le dép6t peut gupli certains aspects de la
physiopathologie des trypanosomiases. Mais l'irdendaction dont témoigne
I'hnypermacroglobulinémie, tres particuliére a cemrasitoses, se traduit aussi par
la présence a des titres significativement élevastd-anticorps de différentes
spécificités : facteur rhumatoide, anticorps afgstis, anticorps anti-fibrinogéne,
agglutinines hétérophiles, anticorps anti-fibrinogénes dus a l'ascensigide
du taux de fibrinogene plasmatique consécutif arypanosomiase HBTrRIzEL,
1980]. D’une facon générale, cette hypergammagioulie est due a
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I'activation polyclonale des lymphocytes B et gpli#sement des lymphocytes B
spécifiques [Averne, 1989].

Le taux de I'lgG augmente de facon trés variablendinimal a I'autre (2 a
8 fois le taux normal) et peut subir des fluctuagiomportantes pour un méme
animal. R.RutrizeL et coll. signalent que les variations de cette immuno-
globuline ne sont pas strictement en rapport avez maladie évolutive.

Par contre, la variation du taux de I'lgM sériquet ®ut a fait stéréotypée. Chez
tous les animaux, ce taux s'éleve des la premiemame de la maladie pour
atteindre sa valeur maximale environ 15 jours apnéfgstation (6 a 16 fois le
taux normal, selon I'animal). Cette valeur en @at@ersiste tout au long de la
maladie ; elle est due notamment aux apparitionsessives des nouveaux types
antigéniques [Spo, 1972]. R.RutrizEL et coll. ajoutent : ©n peut dire qu’'un
taux sérique élevé d’'IgM est caractéristique d’'unganosomiase en évolution.
Cette constatation rejoint tout a fait celle fag® cours de la trypanosomiase
humaine africaine a T.gambiense D’autre part, ces auteurs notent qu’une telle
augmentation de la synthése de I'lgM n’a jamaipre provoquée en injectant
du matériel trypanosomique non-vivant, quelque sdé&s modalités
d’immunisation.

Le taux sérique de l'albumine diminue rapidemegglément dés les premiers
jours de la maladie. Etant donné le comportemestdéeix immunoglobulines G

et M, le rapport albumine/globuline peut atteindes valeurs tres faibles (0,5 ou
moins) et s’y maintenir jusqu’a la mort de I'animat Cette diminution explique

peut-étre partiellement I'apparition des cedémeajoute R.RUTRIZEL.

Les anticorps agglutinants (spécifigues au type bdese Bo-Tat-)
apparaissent en premier. Un peu plus d’'une senagires I'infestation, le titre est
maximal (il peut atteindre 25000). Puis il décrgitiisque de nouveaux types
antigéniques ont remplacé le type de base. Cepéuet alors devenir tres faible
(~50) pour les animaux qui survivent longtemps @édadie.

Les anticorps hémagglutinants apparaissent un psutardivement. Par contre,
leur titre reste a sa valeur maximale (40000 a 8P@dut au long de la maladie
car les antigenes correspondant sont communs adsugpes antigéniques qui
vont se succéder.

Les anticorps précipitants apparaissent encore tphas et persistent également
tout au long de la maladie a des taux parfois inaobds (~16). Les premiers
anticorps précipitants qui apparaissent sont diriggntre I'antigéne spécifique de
type. Ensuite, des anticorps dirigés contre leganés communs se développent.
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R.PautrizEL et coll. ont démontré la nature immunoglobulinigies anticorps
séro-protecteurs.

G.Maver a fait I'analyse histologique des organes génitaux

« 8 jours apreés l'infestationL’examen histologique des testicules montre
que l'affection débute par une infiltration lymplktaire de I'épididyme et de
I'albuginée du testicule. Le parenchyme testicelagirce moment, ne présente pas
encore d'altérations visibles : les tubes sémiegepnt un aspect normal et
contiennent des spermatozoides et la glande iitielist est bien développée. La
structure de I'épididyme prise également commedestfonctions gamétogene et
hormonogéne du testicule révéle la présence darsgieroides dans la lumiére
des tubes et l'existence d'un épithélium épididsampalissadique, constitué de
cellules prismatiques signant la présence d'andnegyans I'économie.

20 jours apres linfestation L'orchite a beaucoup évolué. Les tubes
séminiféeres des testicules sont tres diminués ile,téa spermatogenése y a
disparu, et leur structure est réduite aux cellulds Sertoli et a quelques
spermatogonies. La glande interstitielle est atiéph et le tissu conjonctif
intertubulaire est le siege d'une infiltration lyhgide diffuse ou en ilots. Dans
I'épididyme, les tubes présentent un épithéliunopdtie, cubique bas et leur
lumiére est vide et ne contient pas de spermategofdn trouve de nombreux et
volumineux foyers d'infiltration lymphoide et demges de sclérose dans le tissu
conjonctif de I'épididyme. En somme, le testicskeatteint dans ses 2 fonctions
gamétogene et hormonogéne.

30 jours apres linfestationLes Iésions sont encore plus accusées. Les
testicules sont tres infiltrés de leucocytes esparés de plages nécrotiques plus
ou moins étendues. Les quelques tubes séminiféresilgsistent sont réduits au
tissu Sertolien et la glande interstitielle n'edtireconnaissable. Les canaux
épididymaires sont vides et leur épithélium tréstp [Maver, 1972].

2.2.2 - Grace aux champs EM, tous les animaux négagnt leur
parasitémie et certains sont définitivement guéris.

Cas de la souris et du Rat- Les tres nombreuses expériences effectuées avec |
Souris (notammergwisy infestée pafl.equiperdunpermettent de dégager, afin
de faciliter I'exposé, un schéma expérimental "typent le protocole est le
suivant :

- les souris témoins et les souris soumises aumphd@&EM sont infestées

simultanément dans les mémes conditions,

- linoculum est de 210" trypanosomes pour la souris,
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- le traitement débute quelques heures aprésdtatien,
- la durée d’exposition quotidienne est de 6h, pen8 jours consécutifs.

Parallelement, d’autres expériences consistent i@ fearier les parametres
biologiques et physiques (nombre de trypanosomagged d’expositions,...).

Par le terme «égativation», R.RutrizeL et coll. veulent signifier que les
parasites ne sont plus décelables a I'examen neigpigue du sang. Pour autant,
une parasitémie nulle ne constitue pas un critbxla de guérison car des
parasites peuvent subsister au niveau de certaga@s de I'animal hote et se
développer en quelques jours pour, a nouveau, tevisibles. Cependant, une
parasitémie nulle, attestée sur une longue duréetribue a témoigner de la
guérison définitive de I'animal.

Le traitement débute quelques heures aprés linfestation. — Juste apres
I'infestation, la parasitémie augmente comme clbezahimaux témoins (pour ces
derniers, elle ne cesse de croitre jusqu’a leut)mBuis, aux alentours de 1a®50
heure, la courbe de parasitémie décroche par ragpoelle des témoins : la
parasitémie cesse de croitre et reste a peu @EEnsiaire pendant une vingtaine
d’heures ; elle est alors inférieure & Yarasites/ul de sang. Finalement, elle
décroit rapidement et on assiste a la négativakiotous les animaux entre 1a°80
et la 9G heure apres l'infestation.

C’est ainsi qu’un pourcentage d’animaux, aux alergales 2/3 du lot, présentent
une rechute parasitaire 4 a 10 jours apres la ivagan ; ils sont cependant dotés
du phénoméne de facilitation thérapeutique (82.2L@s autres animaux ne
rechutent pas et peuvent vivre longtemps ; plus dn aprés leur négativation.
Les épreuves pratiquées permettent d’affirmer dgidrison complete.

D’autre part,R.PautrizEL et coll. notent que, fréquemment, des souriséait
présentent une parasitémie encore importanteia tefla £ séance d’exposition.
Cette parasitémie va en régressahbtrs de I'expositiom aux champs EM, et la
négativation intervient avant le début de la sé@udeante.

Le nombre initial de trypanosomes inoculés a unaséquence sur
I'évolution de la parasitémie. Avec un inoculum B8&lQ® trypanosomes, la
négativation intervient vers la 12Beure. Avec un inoculum dex20° trypano-
somes, I'action des champs EM ne peut pas enrayaidtion de la parasitose ;
néanmoins, les animaux meurent une dizaine d’heapess les témoins kPRE,
1974].

Signalons gu’avec la machine P1 plus de 80% desaani sont négativés.
Les auteurs imputent la mort des autres animaaxlgse massive et brutale des
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trés nombreux trypanosomes quils hébergent & cenemb (plus de 10
parasites/mrhde sang) [RuTrizeL, 1966].

Les sourisNUDE, déficientes en lymphocytes T, se négativent dies
délais comparables a ceux des soavigss (ces derniéres possedent 'ensemble
de leur population lymphocytaire B+T).

Le traitement débute 24h aprés l'infestation. =~ — Les souris se comportent
sensiblement comme les souris traitées quelquesehe@pres l'infestation. La
parasitémie atteint un maximum légérement plus mapb. Le décrochage par
rapport aux témoins se produit vers 1d B6ure et la négativation survient entre la
9(f et la 118 heure, donc un peu plus tardivement.

Le traitement débute 48h aprés linfestation. ~ — Selon les expériences, le
pourcentage d’animaux négativés peut varier de 10Q®. Le décrochage se
produit vers la 7Dheure et la négativation vers la 120la 130 heure.

Le traitement débute 72h aprés [Iinfestation. — A ce moment, la
parasitémie est de I'ordre de ®1Urypanosomes par pl de sang. Les animaux
meurent comme les témoins.

Ces chiffres peuvent varier dans certaines prapwtd’'une expérience a
'autre (délai du décrochage de la parasitémie, mehutes,...). Les auteurs
imputent ces variations a I'état d’usure de l'agilirge qui demande un entretien
constant de la part de A&RBre. En revanche, le nombre d’animaux négativés reste
toujours élevé et atteint trés souvent la valeut@@.

Pour le Rat, des résultats semblables sont obtaves un inoculum initial de
2x10° trypanosomes et une exposition de 6h quotidiepeasiant 5 & 10 jours
[Priorg, 1974].

Le sexe des animaux soumis aux expériences n'anaunaidence sur la guérison
par les champs EM, tant chez la Souris que chBaiadulte.

Etudes histopathologiques chez la souris: Des études histopathologiques du
foie et des organes lymphoides de souris parastagsises et non soumises au
champs EM ont été réalisés. Les trypanosomes sésémts dans le parenchyme
de tous ces organes.

P.RPwtrizeL et coll. ont utilisé deux races de sous®/(SSetAKR) avec les mémes
résultats. Les animaux sont exposés 6h par jourdgmgn 10 jours.
P.GiaTEAUREYNAUD applique, quant a elle, des durées d’expositionabkes -
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2h30, 5h, ou 10h par jour - selon les lots d’anixnaalle pratique les examens
histologiques 3 jours & 2 mois apreés l'infestation.

Le foie. — M™® P.GiaTEAUREYNAUD rapporte ses observations :

« Le foie ne change pas essentiellement de volurdéaspect dans tous
les cas. Au contraire, I'observation histologiqueontre que le parenchyme
hépatique des témoins infestés est en tres maéiaismontrant de nombreuses
cellules lysées surtout autour des vaisseaux sasglont les parois sont souvent
atteintes. On observe des trypanosomes bien chiafespdans les vaisseaux
sanguins. Quelques polynucléaires envahissent iEsist au voisinage des
vaisseaux.

Les souris irradiées 2h30 par jour, mortes comne tlEmoins, 4 jours
apres l'infestation, ont un parenchyme hépatiqés ttteint contenant un nombre
élevé de polynucléaires.

Les animaux irradiés 5h par jour ont un parenchyhépatique lysé
localement, et une surcharge graisseuse des celhépatiques. Deux jours apres
I'infestation, on observe de nombreux trypanosodas les vaisseaux, certains
en voie de digestion, les autres phagocytés. Lagmee d’ilots de macrophages
est particulierement remarquable une semaine alirdestation.

Chez les souris irradiées 10h par jour, le paremobyhépatique se
maintient toujours en excellent état, mais on obsefocalement (moins
freguemment que chez les souris irradiées 5h pan) jone surcharge lipidique
des cellules hépatiques. Le parenchyme hépatiquersmmbré de nombreux
macrophages, de quelques polynucléaires, de quelgughocytes et de stromas
d’hématies en nombre anormalement élevé. On n'gbsaticun trypanosome
intact.

L'aspect du foie redevient tout a fait normal, lisnet 7 jours aprés
infestation chez les irradiés 10h et 5h par jour.

En résumé, le parenchyme hépatique semble pagreutient sensible a
I'action lytique du trypanosome. Seul le foie dedividus irradiés 10h par jour
pendant 10 jours ne subit aucun dommage. Le payeneldes individus irradiés
5h par jour n’est pas atteint d’'une maniére irrésible. Lorsque I'animal ne
rechute pas, il reprend un aspect tout a fait ndrrhamois et demi apres
I'infestation » [CHATEAUREYNAUD, 1971].

La glande surrénale. — L’examen histologique de la glande surrénal&éa é
pratiqué par P.GATEAUREYNAUD

« Les témoins infestés montrent une corticale atpldt par contre une
hypertrophie de la zone médullaire.

Cing jours apres l'infestation, chez les animauwadiés 10h par jour, on
observe une zone fasciculée trés développée agespdagiocytes nombreux et
une zone réticulée peu développée (image de castlah M. le professeur
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MaveR. On peut faire les mémes observations chez lesssaradiées 5h par jour
mais seulement une semaine apres l'infestation.

La signification de ces observations, pas plus qeke des sécrétions
hyperbasophiles de la zone fasciculée chez lesssoradiées 10h par jour, n'a
pu étre encore interprétée.

L'état de la glande surrénale redevient normal lisnapres infestation
chez les irradiés 5h et 10h par jos{CHATEAUREYNAUD, 1971].

Larate. — R.PautriZEL écrit :

« La rate est I'organe lymphoide qui croit de facanplus spectaculaire
chez les animaux parasités, et parasités et irmdpendant les premiers jours
suivant linfestation (de 75 a 80mg chez la soumtgsmale, elle atteint 170 a
180mg chez les animaux parasités et irradiés et22B0mg chez les animaux
infestés mourants).

La rate est envahie d’'une part par les parasitegautte part par les
leucocytes polynucléaires chez les animaux infestéshez ceux en début de
traitement.

Chez les animaux irradiés, cet organe reprend ppewson aspect et son
poids normal, environ 3 semaines a 1 mois apresigue» [PauTtrizer, 1971].

P.GHATEAUREYNAUD Précise :

«On observe une chute de polynucléaires des 3 japrés infestation
chez les souris irradiées 10h par jour. |l fautesttire cing jours pour observer
cette chute chez les animaux irradiés 5h par jour.

Un fait qui nous a paru remarquable est 'augmeiotatanormale des
mégacaryocytes dans les rates de souris irradi®bsphr jour. Elle est paralléle
a une hypertrophie du réticulum chez les sourigdrées 5h par jour.

Enfin les rates des souris irradiées 10h par joomq jours aprés
l'infestation, montrent un chute des lymphocytegehlyasophiles (terminologie
de B:ssiset BernarD.

Les cellules sont encore tres nombreuses, au méde, slans les rates
des souris irradiées 5h par jowr [CHaTEAUREYNAUD, 1971].

Les ganglions lymphatiques. — D’une fagon générale, les ganglions
lymphatiques des animaux exposeés et témoins s'trgpéient ; I'accroissement
de volume des ganglions péritonéaux et mésentérigorespond notamment au
point d’inoculation. Le poids des ganglions desramnix traités passe deds056 a
0,1% du poids du corps [PauTrizeL, 1971].

Chez les animaux témoins et exposés 2h30 par RIIHATEAUREYNAUD
observe «de nombreuses mitoses de lymphocytes. Les trypaegsuvivants et
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partiellement lysés sont tres nombreux dans Issigiganglionnaires. Le nombre
des histiocytes est trés grand

Pour les animaux exposés 5 et 10h par jour , efie:é

«Au cours de la guérison, le nombre des histiocydésroit plus
rapidement chez les individus infestés irradiés f@h jour que chez les souris
irradiées 5h par jour. Les plasmocytes et les lyogytes sont trés nombreux dans
les deux cas et le nombre des centres germinaitesse de croitre.

Une semaine aprés infestation, les mitoses deslegllymphoides sont
moins nombreuses chez les individus irradiés 10Hqua que chez les individus
irradiés 5h par jour. On observe le phénomene isgér jours aprés infestation.

Le nombre des trypanosomes dans les ganglionsopéatx d’individus
irradiés 10h par jour décroit trés rapidement. Olbserve encore quelques
trypanosomes 1 mois et 7 jours apres infestati@z ¢bs individus irradiés 5h par
jours » [CHATEAUREYNAUD, 1971].

Une tendance mérite d’étre notée : les gangliossatémaux traités 10h
par jour s’accroissent plus vite et demeurent aids a peu prés constant plus
longtemps que les ganglions des animaux traitépashjour (pour atteindre la
méme valeur), lesquels s’accroissent plus vite qpiex des témoins fBTrIZEL,
1971].

Le thymus. — R.PawtrizEL et coll. rappellent que chez la Sous#/ISS
normale (non infestée) et agée de 6 semainesyiautha généralement encore
une taille importante (0,5% du poids du corps). daurs des semaines qui
suivent, le thymus régresse, et atteint 0,15% ddspdu corps au bout de 4 & 5
mois.

«Au contraire, chez les animaux infesfés non traitésjde 6 semaines
environ, le thymus augmente de poids des$ Jeut aprés l'infestation (I'individu
meurt a ce moment 1a).

Chez les animaux infestés et traités, on obserateggnt une croissance
pondérale du thymus restant a un poids trés élg\a@4 mois aprés la guérison
définitive (0,8 & 1 % du poids du corps chezs\$s$ » [PauTtrizeL, 1971].

Corrélation pondérale entre le thymus et les ganglions. — R.PwTRIZEL et
coll. ont suivit parallelement I'évolution pondéalu thymus et des ganglions :

«Pendant les 3 premiers jours suivant l'infestatimn assiste a la
multiplication des cellules thymiques et des cefiujanglionnaires. Le poids du
thymus baisse brusquement 5 jours apres linfestatiandis que celui des
ganglions péritonéaux augmente. On observe le phéne inverse 9 a 10 jours
apres irradiation, aprés quoi thymus et ganglioesnsaintiennent a un taux de
croissance élevé pendant au moins 3 mois
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Ce phénoméne a été observdélarns 7 expériences différentes malgré les
variations dues aux difféerentes variétés de sowtidisées, aux pannes de
I'appareil et & la santé des animawk

Les auteurs pensent donc que :

«Bien loin de régresser, le thymus des animaux tiédest traités est le
siege de multiplications cellulaires intenses. tekules thymiques doivent quitter
I'organe et peupler notamment les ganglions. Lomgie aprés la guérison, ces
deux types d’organes restent tres actifs. On saé Ips thymocytes et cellules
thymo-dépendantes des ganglions jouent un roélengskedans I'immunité
cellulaire » [Pautrizer, 1971].

Etat immunitaire aprés négativation pour la Sourigt le Rat. — L’état
immunitaire des animaux négativés a été examinée taux sérique de I'lgG
reste sensiblement constant, aussi bien avant mgsap traitement. Par contre,
I'étude du taux de I'lgM est intéressante : désdgativation de la parasitémie, ce
taux augmente modérément (6 a 8 fois le taux ngretatette élévation persiste
pendant 8 a 10 jours. Il y a stimulation, modéréaismette, des immunocytes
synthétisant I'lgM, comme dans une trypanosomiaséongue durée [Priore,
1974].

Les titres des anticorps humoraux sont peu éleves :

Agglutinants Hémagglutinants Précipitants Séro-pretast

(0200 a 400 [0200 a 400 1/3a1l 1/16
protection partielle

Toutefois R.PautrizEL et coll. notent : Quoiqu'il en soit, cette faible valeur, au
moins apparente, des titres anticorps contrastecakiatensité de I'état de
protection immunitaire créé chez les souris négathw.

D’une facon générale, chez tous les animaux tratéprésentant une
rechute parasitaire, I'analyse des types antig&@siquontre qu’ils sont toujours
différents du type (de base) inoculé Ceci veut dire que I'état de protection, qui
s'est installé aprés la négativation sous l'effet hyonnement, empéche la
recolonisation de l'organisme par le type antigémiqde base et a pour

2 pannes dues aux faibles moyens dont disposaiecheesheurs et auxquelles RIBRE
remédiait par ses interventions fréquentes.
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conséquence la "variation" du parasite, en partieulen ce qui concerne
certaines de ses structures antigéniques. Il semblie que I'état de protection
immunitaire est bien spécifique du type antigénigeee qui est classiquement
admis» [Priorg, 1974].

Un fait singulier a été observeé lors de certaingggences. Chez certaines souris
présentant une rechute parasitaire (~20%), la pp@maie est restée modérée et a
régressé spontanément en 24 a 36 heuresil: faut. bien admettre que dans ce
cas la spécificité de I'état de protection immuingan'est pas absolue puisqu'elle
s'exerce également d'une facon efficace vis dwistgpe antigénique différent du
type de base [Priorg, 1974]. Ce fait a aussi été observé chez le RatrfReL,
1971]. R.RuTtrizEL ajoute : «Peut-étre s’agit-il d’'un aspect quantitatif. En edff
lorsque la concentration des anticorps protecteardi E1 dépasse un certain
seuil, on peut assister a cette action antigénicyeésée sur les types antigéniques
distincts du type basal infectant E.

Les sourisNUDE rechutent en majorité car leurimamunité résiduelle est
beaucoup plus faible [PautrizeL, 1978/05]. Elles nécessitent donc un temps
d’exposition plus long que les sous®/ISS

Signalons que des expériences ont été faites ectamt un antigene
hydrosoluble trypanosomique a des sowiwISS normales (non infestées).
L’exposition aux champs EM de M600 a&xalté» la production d’anticorps : 10
jours apreés l'injection de cet antigéne, le titst @e 16 chez les animaux exposés
au lieu de 2 chez les animaux non exposgsrfizer, 1975/04/28].

Cas du Lapin. —D’une facon générale, les durées d’expositions pesilapins
étaient plus longues que pour les souris et les. rAussi, des pannes
d’appareillages se produisaient plus fréquemmentcawrs des expériences.
Néanmoins, plusieurs expériences ont pu étre meméssne ; toutes confirment
les conclusions que nous présentons ici.

Le traitement débute quelques heures aprés l'infestation. — Le traitement
comporte des séances de 10 heures quotidiennesmie®icd 10 jours (6 jours
peuvent suffire). Dans ces conditions, &RiRizeL et coll. constatent quels«état
clinique reste tout a fait normal

Souvent, aucun trypanosome n’est décelé dans Ig shn lapin
«L’évolution de l'affection est alors bloquée imnatdments. Parfois, des
trypanosomes peuvent étre présents dans le saiphérégue durant les premiers
jours. Cette parasitémie peut encore se prolongegsa mais elle est alors
extrémement faible : I'inoculation de sang de egsnls a des souris ne provoque
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pas dans tout les cas une parasitémie aigué chHes-ce Par la suite la
parasitémie reste définitivement négative.

Des poussées fébriles ne sont observées que desahbu 4 premiers jours (40 a
41°). La température redevient ensuite normale gk mjet «en évidence
I'efficacité de l'irradiation».

Les auteurs notent une diminution rapide du rappiamine/globuline qui
n'est que temporaire. Une semaine apres le débuaidement, ce rapport amorce
un retour a la normale. Ce retour est effectif autlle quelques semaines, voir
méme quelques jours lorsque le rapport n’a varedgifacon légere.

Les taux sériques de I'lgM et de I'lgG restent naux ou augmentent légerement
(<2). Les titres des anticorps humoraux sont biépethbles mais de fagon
modéreée :

Agglutinants Hémagglutinants Précipitants

J400 (010 a 100 142

alors que, rappelons-le, chez les témoins (notégkles titres sont beaucoup plus
élevés. Ces anticorps continuent a étre élabonédapé plusieurs mois, sauf les
anticorps agglutinants qui accusent une diminupiem apres la négativation.

A la lumiére de ces observations biologiques aRikizeL et coll. écrivent : «a
persistance des anticorps humoraux, ainsi que Ilmimition du rapport
albumine/globuline et la légére augmentation duxtaérique de I'lgM nous
incitent a penser que l'action du rayonnement rpastinstantanée : tout se passe
comme si une parasitose légere évoluait pendartges jours» [Priorg, 1974].

Lors de leurs études démontrant la nature immuibodjlique des anticorps séro-
protecteurs (8A.2.1), RaBTrizEL €t coll. ont été conduits a soupgonner I'existence
de complexes circulants solubles (molécules d'angg trypanosomiques unies a
des molécules d’anticorps IgG, car ces IgG, présenail fond des tubes de
centrifugation, possedent de ce fait un coeffic@atsédimentation élevé).La
présence dans la circulation sanguine, durant désoples prolongées, de tels
complexes antigénes-anticorps, est du plus granérébh» ; ainsi les faibles
valeurs des titres des anticorps humorawseraient dues, en réalité, au fait
qu’une partie importante de ces anticorps se troemgagée dans des complexes
et des lors neutralisée immunologiquemeffriore, 1974].
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Des examens histologiques sont pratiqués fea20le 3G jours apres
I'infestation :

« Alors que les lapins non traités présentent a cenemd d’'importantes
lésions d’orchite]es épididymes et les testicules des lapins trgdésedent une
structure normale. Dans les tubes séminiferes,plrraatogenese est compléete
jusqu'aux spermatozoides. La glande interstitielt¢ bien développée : ni le
stroma de ['épididyme, ni celui du testicule ne tismment d'infiltration
leucocytaire. L'épithélium des canalicules épididines est prismatique et trés
différencié et leur lumiére contient de trés nonlxrepermatozoides. En somme,
a la difference des animaux non traités, les famsi spermatogénétiques et
hormonogénes sont normales chez les animaux traifver, 1972].

La parasitose tres légere et temporaire ne laisse ducune trace histologique a
ce niveau.

Le traitement débute 2 semaines aprés l'infestation. — A ce moment, les
animaux présentent déja des troubles cliniques i@bdiques accusés. Le
traitement est appliqué pendant 15 jours avec @amce quotidienne de 10
heures.

R.PautrizEL et coll. observent alors quelzefficacité du traitement est notable
des les premiers jours'état général s'améliore, les manifestations cedénsas
disparaissent au niveau du museau et des oreillesegredressent. L'évolution se
fait vers la guérison clinique en 10 a 15 jourss liésions testiculaires régressent
et évoluent également vers la guériseriPriore, 1974]. Au bout de quelques
jours, la parasitémie se négative et ceci de fadédinitive.

Le taux d’lgM, qui avait alors augmenté de facorpamante, se normalise
rapidement ; celui de I'lgG plus lentement. Le ragpp@lbumine/globuline revient
a la normale en quelques semaines.

Le titre des anticorps agglutinants, spécifiquestype antigénique de base,
diminue comme chez les animaux non traités. Patreole titre des anticorps
hémagglutinants reste élevé pendant un temps dreg (observations meneées
jusqu’a 2 ans) ; les anticorps précipitants pessistongtemps aussi. Tout ceci
«témoigne du bon fonctionnement du systéme immuguokget donc de

I'absence d’effets nocifs sur ce systéme de lagharayonnement.

Sur le plan histologique, les observations suivastt faites le 3jours
apres l'infestation : €es animaux présentent des lésions qui se rappnbatee
celles des témoins non traités, mais les tubes né@nd@s ne sont pas
completement dépeuplés de cellules germinales mipaelles-ci les formes
involutives (tératocytes) sont nombreuses. La gainterstitielle est involuée et
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I'infiltration lymphocytaire plus ou moins abondant.'épididyme ne contient pas
de spermatozoide, son épithélium est cubig[Maver, 1972].

Lorsque I'examen est pratiqué au®4durs, les auteurs constatent quees
|ésions sont encore manifestes ; les spermatoza@imgsencore absents dans la
lumiére des tubes séminiferes, mais I'épithéliuhredevenu palissadique, ce qui
témoigne de la récupération de la fonction endaesiiPriore, 1974].

Et enfin, 8 mois apres l'infestation :La structure des testicules est absolument
normale, leur fonction aussi, si I'on en juge d&pr'aspect de I'épididyme
[Maver, 1972]. L’animal se réveéle alors fécond : la perét tout a fait normale.

Ainsi donc, aprées l'arrét du traitement, plusiemsis sont nécessaires a la
régénération des tissus glandulaires (exocrinenéb@ine) et a la récupération
totale de leurs fonctions.

Le traitement débute 3 semaines apres linfestation. — Les animaux
présentent alors des troubles cliniques et biologggtrés accusés. Les animaux
sont soumis aux champs EM pendant 21 jours avecésmgce quotidienne de 10
heures.

R.PautrizEL et coll. ont été amenés a administrer, des lemipre jours du
traitement, un anti-allergique (antihistaminiqueésvé@amine C) afin d’éviter a
I'animal un choc anaphylactique mortel, di a lalges trypanosomesARrizeL,
1971].

Les auteurs constatent que 1L'état général s’améliore, les manifestaions
cedémateuses disparaissent au niveau du museayedesdes oreilles qui se
redressent petit a petit [PautrizeL, 1971]. La trypanosomiase évolue alors vers la
guérison, mais beaucoup plus lentement que lorggumitement est appliqué
plus tot [RutrizeL, 1970].

Le traitement débute 4 semaines aprés linfestation. — Le traitement ci-
dessus peut encore venir a bout de la trypanosemizans une expeérience, les
auteurs ont observeé :

« Les testicules ont été prélevés ad idir. L'infiltration y a diminué et
les tubes séminiféeres contiennent des éléments lidgée séminale. L'épididyme
ne contient pas de spermatozoides mais porte winéfipm tres élevé témoignant
d'une activité androgéne [Maver, 1972].

Cette récupération partielle peut provenir du fguite I'examen histologique

« mble trop précoce pour juger des résultats caelzupération est progressive
et le laps de temps nécessaire a la guérison estifm de I'étendue des dégats
causés avant I'instauration du traitement
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Si le traitement est appliqué apres la quatriemmagee, il n'est plus
possible d’enrayer I'évolution de la parasitoss, liEsions organiques étant alors
trop importantes.

En ce qui concerne les anticorps anti-fibrinogetefacteur rhumatoide et
les agglutinines hétérophiles|jacdécroissance rapide de leur teneur dans le sang
est parmi les premiers signes biologiques qui npesmettent de juger de
I'efficacité de la thérapeutique par ondes électagmeétiques> [PauTrizeL, 1980].

2.2.3 - Pour certaines espéces animales, la guénigiar les champs EM
les protége d’emblée contre de nouvelles infestati® massives.

Cas de la Souris et du Rat— Chez les souris ayant évolué directement vers la
guérison, la réinfestation par un type antigénigiiféérent du type de base
provoque une trypanosomiase aigué.

Par contre, la réinfestation avec le type de b&sa({ parasites) révéle une
résistance immunitaire trés développée vis a visaléype antigénique, et ceci
plusieurs mois apres la négativation de la prenparasitémie [Ritrizer, 1971 ;
Priorg, 1974].

Ainsi, les souris réinfestées 6 mois apres rédisteaux (B80%) que les
souris réinfestées 18 mois apré¥td%) : «Chez les souris qui résistent a la
réinfestation, on note un fait intéressant : leretitdes anticorps humoraux
augmente considérablemen{Priorg, 1974].

Les anticorps des souris qui résistent a cettensiecinfestation atteignent les
titres suivants

Agglutinants Hémagglutinants  Précipitants Séro-pretarst

5000 20000 2 1/50) protection totale
1/100 , protect. partielle
1/500, retard de 48h

3 retard dans I'apparition des trypanosomes.
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Un mois apres, ces souris présentent un état diecpion particuliérement
intense : une proportion tres significative d’engties résistent a une troisieme
réinfestation massive de<20® parasites. Notons d’autre part que, chez les souri
qui ne viennent pas a bout de la seconde ou dmikieme réinfestation, les
trypanosomes qui se développent appartiennenttgpenantigénique différent du
type de base.

Signalons encore que le taux du 1/100°080été atteint pour les anticorps
agglutinants aprés une septiéme réinfestation a2et(® Trypanosomes
[PauTriZEL, 1969].

L’état de protection immunitaire a aussi été testé procédant a des
réinfestations multiples rapprochées dans le temlss ont été pratiguées a des
rythmes différents aprés la premiére négativatimus les 10, 30 et 90 jours avec
un inoculum de 210 parasites [Rorg, 1974].

Pour les souris réinfestées au rythme de 30 etoffs,) R.RutrizEL et coll.
constatent avec intérét que L4gG augmente modérément (2 a 3 fois le taux
normal) dés les premieres réinfestations. L'IlgM raggte également, en général
aprés la 8 réinfestation ; mais cette augmentation a des ct@ras particuliers :
elle n'est pas réguliere, en plafond (comme lomel'trypanosomiase de longue
durée) mais en dents de scie (rythmées par lesfestations) les valeurs
maximales peuvent étre importantes, jusqu'a 20lédigux normak. D’apres ces
auteurs, lirrégularité dans le temps du taux dgM’ constitue un argument en
faveur de l'idée que le taux important de I'lgM stepas synonyme d’une
trypanosomiase en évolution (contrairement auxatnggomiases chroniques ou
le taux d’'IlgM est en plateau tout au long de laad@ ; cas du lapin ou de la
souris infestée paf.gambiensg; taux qui n'a jamais pu étre atteint avec du
matériel trypanosomique non vivantek cela quelque soit les modalités
d'immunisation». Pour les auteurs, lirrégularité du taux degMl reste une
question ouverte @TrizeL, 1971/09].

Les souris réinfestées tous les 10 jours sont sontertes a la “4réinfestation.
Celles réinfestées tous les 30 jours meurent a@r&ou 6 réinfestation (soit 5 a
6 mois aprés la premiere négativation). AdTRizeL et coll. constatent donc :
« Contrairement a ce qu’on pouvait attendre, [...sd@infestations rapprochées,
non seulement n‘améliorent pas I'état de protedtiemunitaire des souris, mais,
au contraire, amenent une rupture de cet étfriore, 1974].
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En revanche, 60 a 100% (selon les expériences3aless réinfestées tous les 90
jours surmontent I'affection ; a la derniére in&igin, elles sont 4gées de 2 ans.
Les valeurs maximales des titres des anticorps haumant été relevées :

Agglutinants Hémagglutinan{s  Précipitants Séro-pretast

20 000 80 000 16 1/50protection totale
1/100 , protect. partiellg

Ces expériences de réinfestations ont été réalsd¢ese Rat avec des
inoculums de 210° parasites.

Pour une réinfestation pratiquée, selon les lagidiaux, 6, 12 ou 18 mois apres
leur négativation grace aux champs EMpus les rats ont présenté un état de
résistance totale [Priorg, 1974].

Dans une autre série d’expériences, les rats éntéatfestés 6 ou 12 mois apres
leur premiére négativation, et sont aussi restémtifé. lIs ont ensuite été
réinfestés tous les mois pendant 11 mois; 1/3 taereux ont résisté
« définitivement> & cette série de réinfestations intensives et soorts de
vieillesse [RuTrizeL, 1971].

Cas du Lapin.— Les réinfestations sont toujours suivies de lafmn d'une
parasitose dont I'évolution est fatale pour I'anlima bout de 5 a 12 semaines.

Malgré la présence d’anticorps circulants a deestiappréciables, il semble que
I'état de protection ne soit pas aussi efficace qoer la Souris et le Rat.
Cependant, les réinfestations sont pratiquées aesc doses importantes de
trypanosomes : K est permis de penser que les animaux auraieni-pge
résisté a des doses réinfestantes d’importance anoim

Au 82.2.9, nous verrons que I'état de protectiomimitaire est en fait loin d’étre
défaillant.

2.2.4 - Les champs EM ne détruisent pas
directement le parasite.

Dés les premieres expérimentations, AdtRizec et coll. constatent :
« L'irradiation des animaux infestés ne semble pasiragu d’action directe sur
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les Trypanosomes. En effet, des Trypanosomes @sdiev jour de la parasitose
chez la souris infestée avant le début de l'irrdéidia, manifestent pour I'animal
normal une virulence tout a fait identique a calle Trypanosomes prélevés a la
méme période chez les animaux témeifiRuTrizeL, 1966].

Ainsi, ces auteurs ont voulu vérifier si les char@pé avaient un effet délétére sur
les parasites seuls.

Des tubes contiennent chacun 300 000 trypanosdiiesnl de sang de
souris normale (non infestée), 150 000 cellules &R2 ml de milieu de culture.
Certains servent de témoins et d’autres sont expm®échamps EM, 6 heures par
jour, pendant 5 jours. La température est la mémg fes tubes témoins et les
tubes exposés HateaureyNAuD, 1974].

Apres cing jours, le nombre de trypanosomes edtagaensiblement supérieur
au nombre initial pour tous les tubes. Les trypanus témoins et exposés
conservent le méme type antigénique et présergenéime pouvoir infestant.

P.GiaTEAUREYNAUD envisage alors I'hypothése que I'exposition auanoshs EM
«empéche la formation de variants et rende aingddeasite plus sensible aux
défenses de I'organisme Cependant, ses études histologiques d’une glasi
constatation des effets cytotoxiquasvitro du sérum et des cellules lymphoides
(cellules des ganglions et de la rate) d’'animawyatieés d’autre part, I'incitent
elle aussi a confirmer l'intervention des défensemunitaires [GATEAUREYNAUD,
1974].

Un autre dispositif a permis de cultiver in vivo» la souche de
T.equiperdumLes auteurs ont utilisé des chambres de diffusigriantées sous
la peau de souris permettant ainsi la multiplicatae ce parasite jBrTrizEL,
1975/04/21 et 28, 1977].

Ces chambres, d’'un volume de 0,1ml , sont constituie deux disques d’ester de
cellulose collés sur un anneau de Plexiglas de l#imrdiameétre a I'aide d’'une
colle atoxique. La porosité des disques est dend,1Tous les éléments sont
préalablement stérilisés aux ultra violets.

Une centaine de parasites sont insérés dans clchgonebre d’ou ils ne peuvent
s’échapper ; la porosité des disques ne le permgas. Chaque chambre est
implantée sous la peau de la région dorsale d'uneiss anesthésiée. Ces
opérations sont réalisées dans un environnemeptisselLes chambres ainsi
implantées favorisent I'exposition aux champs, motent UHF.

Le nombre initial de trypanosomes étant faible @bud, la multiplication est
rapide a l'intérieur de la chambre. La courbe déssance atteint un maximum en
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5 a 6 jours ; le taux de croissance est comparaldelui qui est observé chez
I'animal infesté expérimentalement.

Des souris ainsi préparées sont conservées commant ; les autres sont

soumises aux champs EM le lendemain de I'implamatie la chambre, a raison
de 6h quotidienne pendant 6 jours. RiRizeL et coll. constatent alors que les
parasites se développent de facon identigue avedeaax séries d’animaux. De

plus, aprés 5 jours d’exposition, le type antigérigles parasites recueillis dans
les chambres est identique a celui des trypanosomtiedement insérés.

Précisons encore que ces auteurs ont verifié gupdmis en esther de cellulose
ne présentaient pas un obstacle aux champs EM :sdeds normalement
infestées et placées dans des cages en Plexigigglatement enrobées de ce
méme esther de cellulose se sont négativées dadslbs habituels.

Ces expériences montrent donc que les champs EM pas une action
létale sur les parasites. D’autre part, les résuiapérimentaux obtenus avec les
jeunes souris et les souriceaux confirment queette stimulation physique n’a
pas d’effet notable sur le parasite(§2.2.5).

2.2.5 - La guérison par les champs EM est possilitasque
I'organisme est suffisamment mature.

Chez les souriceaux nouveau-nés, les champs EM eavpnt pas enrayer la
trypanosomiase— Des souriceaux nouveau-nés, issus de mere npantoy
somée, recoivent le jour de leur naissance 100@atrysomes par voie
sous-cutanée. Les animaux sont soumis aux champsle€EM machine M600 a
raison de 6h quotidienne pendant 6 joursifRzeL, 1975/04/28].

Tout comme les témoins, tous les souriceaux tral®d&loppent une tres forte
parasitémie, sans la moindre ébauche de rémissioneurent a partir du sixieme
jour apres l'infestation (alors que 4 séances seffiti pour négativer les adultes).
A ce moment, les trypanosomes sont extrémement mamb(plus de 10
tryp./mn?) et sont du méme type antigénique que ceux quiététinoculés.
Ainsi :

« Les résultats obtenus avec les nouveau-nés Sexepit par le fait que
leur systéeme immunitaire, encore peu développ@ene entrer en synergie avec
le rayonnement ou ne peut bénéficier de sa stimmlaf...]. Ceci explique
également que les trypanosomes, isolés chez lega@unés au moment de leur
mort, appartiennent au type antigénique inoculé.r&€ailtat prouve en outre que
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les trypanosomes ne sont pas directement sensiblesyonnement, concluent
R.PauTriZEL €t coll.

Les souris doivent étre agées d’au moins un moisipque les champs EM
puissent enrayer la trypanosomiase- Les expériences sont réalisées avec la
machine P2. L’age des souris est compris entre40 @iurs. Chaque souris recoit
1000 trypanosomes par gramme de souris. Dés lepleur infestation - ce jour
définie alors 'age de I'animal - les souris somp@sées quotidiennement aux
champs EM pendant 6h AFrrizeL, 1978/09]. Toutes les souris témoins, quelque
soit leur &ge, succombent en ayant développé aaddrte parasitémie.

Les souris exposées et agées de 0 a 28 jours rheorame les souris témoins du
méme age. Parmi les souris exposées agées de 29jaur3, certaines sont
négativées et les autres meurent. Quand les smrisagées de plus de 35 jours,
toutes réussissent a se débarrasser de leurstparasi

Parallelement a cela, d’autres expériences sotisééa afin de suivre la
maturation du systéme immunitaire en fonction dgd’ des animaux. Ces souris,
d’ages compris entre 0 et 40 jours, subissentaitetnent curatif faisant appel a
un produit trypanocide, '« Arsobal », a raisondjey par gramme de souris ; le
traitement est appliqué I€ pur de linfestation. R.RTrizEL et coll. relévent les
données suivantes :

» a leur naissance et pendant 8 jours environssdasgceaux ont un taux
sérique d’'IgG supérieur ou égal a celui des adulpess, il subit un fléchissement
pour atteindre la moitié du taux des adultes [&j@ér ; a partir du 35jour, ce
taux augmente régulierement.

» les IgM, indécelables a la naissance, apparaisken® jour et
augmentent progressivement ; elles atteignentumngansiblement moitié a celui
des adultes le 2%our.

» chez les souriceaux agés de 0 a 10 jours, la ptiodud’anticorps
agglutinants est faible mais non négligeable ; allgmente au-dela du °lj@ur
qui suit I'infestation.

* chez les souris agées [dk5 jours ou plus au moment de leur infestation,
la production d’anticorps agglutinants est tréense les tous premiers jours et
fléchie ensuite.

» chez les souris de 3 semaines, les auteurs cenistate évolution des
anticorps sériques (agglutinants, hémagglutinamsmuno-adhérents, séro-
protecteurs) comparable a celle des adultes.
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A la lumiere de ces observations, Rifkizer et coll. concluent :

« Bien que les Souris ne possedent a I'age de 3 semgu'une quantité
d'immunoglobulines G et M sensiblement égale a d¢atiende celle des Souris
adultes, elles sont capables d'élaborer vis-a-vasTdequiperdum une réponse
immunitaire qui rappelle tout a fait celle des aaim adultes. Cependant ce n'est
qu'a partir de 30 jours que certaines d'entre efpesivent utiliser I'effet bénéfique
des ondes électromagnétiques pour enrayer le dévefoent de leur
trypanosomiase. [...].

I semble donc bien que les Souris jeunes soiemaldas, aprés
stimulation physique, de vaincre leur trypanosomiasais seulement 10 a 15
jours apres le début de I'élaboration d’'une répomseanticorps qualitativement
comparable a celle de I'adulte. Cependant il acet@staté que des Souris adultes
privées d'environ 90 % de leur production d'antjggyraprés dépression par des
moyens physiques ou chimiques, peuvent encoreisealur parasitose.

D'aprés les résultats obtenus, il semble que lageSouris, soumise au
rayonnement électromagnétique ne se débarrasseslpagasites que lorsqu'elle
est capable d'élaborer une réponse suffisante emuimoglobulines spécifiques et
cytotoxiques. L'efficacité de sa défense déperahmuoent de I'état de maturation
de son systéme immunitaire. Mais si cette condigtnnécessaire, elle n'est pas
suffisante. [...].

On peut penser que la richesse en certains coastsudu sang et du
complément en particulier soit indispensable pé&tlmhination de la parasitose et
supposer également qu'il faille atteindre un certétat de développement de
I'animal (maturation de ses glandes endocrines, paemple) pour qu'il soit
sensible a une stimulation par ondes électromagunét» [PautrizeL, 1978/09].

2.2.6 - Les champs EM stimulent aussi les défenses
non spécifiques.

Des souris sont exposées pendant 7 jours aux ch&Mpavant d'étre
infestées paf.equiperdum

Si le traitement n’est pas poursuivi apres l'indgisin, tous les animaux meurent
comme les témoins en ayant développé une parasitétanse.

Si, par contre, le traitement est maintenu apiggebtation, tous les animaux sont
négativés. Et, de plus, aucun trypanosome n’eshig@rmdécelé dans le sang.
Soulignons que ces expériences ont été effectvéedamachine P1 : en effet, la
puissance de cette machine étant moindre que @e#leversions suivantes, tous
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les animaux ne sont pas négativés lors d'une expeisans pré-exposition, et
ceux qui sont négativés présentent une rechutsitara (83.1).

Ces faits ont conduit RaBrrizeL a penser que les défenses immunitaires non
spécifiques pouvaient aussi étre sollicitées paclkeamps EM Rore en plus des
défenses spécifiques :Giest une exaltation considérable de I'immunité non
spécifique de ces animaux qui arrive a bloquer detement le développement de
la Trypanosomiase expérimentale. Cette augmentatin la résistance
aspécifigue de I'hbte est particulierement spedtice, en comparaison de celle
obtenue jusqu’ici par des moyens biologiques et epti modérée [PautrizeL,
1966].

2.2.7 - La guérison par les champs EM est possiltasque
le systéme immunitaire n’est pas trop altéré.

Selon 'hypothése principale de RuURrizeL, les champs EM Hore
stimulent les défenses immunitaires de l'organises expérimentations ont
donc été realisées pour déterminer la capacitécdamps EM a stimuler les
défenses immunitaires lorsque celles-ci sont dé@sn[RuTtrizEL, 1975/04/28,
1977, 1978/05].

Les auteurs utilisent pour cela un immunodépresséer cyclophosphamide
(EndoxanAstA - injecté par voie intrapéritonéale. Cet immurmééseur agit
davantage sur les lymphocytes B que sur les lymybecl. Ces expériences ont
été effectuées avec la machine P2 et M600.

Si le cyclophosphamide est injecté a raison de 3dkgnla veille de
I'infestation, puis chaque jour a partir dtij@ur a raison de 70mg/kg, aucune des
souris exposées aux champs EM 6h par jour avecdP@ve a se débarrasser de
ses parasites. La parasitémie est decelable désdemain de l'infestation et se
maintient jusqu’a la mort de I'animal.

Néanmoins, et bien qu’aucun anticorps sérique iargss en évidence, le temps
de survie est prolongé de un a quelques joursgpport aux témoins : ke fait

que des souris fortement immunodéprimées meurest takd que les souris
témoins, tout en présentant une forte parasiténmmmntre que l'immuno-
dépression a supprimé du méme coup les processmainapathologiques
responsables, pour une bonne part, de la mort dewins. D’ailleurs, chez les

‘Le cyclophosphamide est aussi utilisé comme ag#irtancéreux.
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souris fortement déprimées, nous n'avons pu mettreévidence d'anticorps
sériques», [PautrizeL, 1978/05].

Les auteurs observent que I'activité phagocytagé® macrophages, qui participent
normalement a la guérison de I'animal, n’est pasiadrie, quant a elle, par cette
immunodépression. D’'un autre c6té, une modificatiam les champs EM de

I'activité des macrophages de souris normales festi@ées (mais non immuno-
déprimées) n'a pas pu étre mise en évidence (pasodiéfication de la vitesse

d’épuration sanguine de particules de carboneicallp[Carsern, 1971].

Avec M600, le cyclophosphamide est injecté a desisda veille et le
lendemain du jour de l'infestation. Les doses sdat70mg/kg pour chaque
injection. Les animaux sont soumis aux champs Efdison de 6h quotidiennes
pendant 6 jours. Leur parasitémie se négativé jeus du traitement.

Par contre, le dosage des anticorps agglutinants)r8 apres l'infestation, révele
des titres moins élevés (<256) pour ces animauxpgue les animaux infestes,
exposeés et non déprimés (2000 a 8000). C’est giresi’on voit tous les animaux
rechuter entre 7 et 12 jours aprés leur négativa@ors que les animaux non
déprimés sont, dans leur trés grande major@@%o), définitivement guéris.

Les trypanosomes qui apparaissent lors de cettbuteecsont d'un type

antigénique différent du type inoculé :ll& sont une nouvelle preuve d'une
réponse immunitaire de l'organisme malgré la dépias artificiellement

provoquée» [R.PwrtrizeL, 1975/04].

Le systeme immunitaire a aussi été déprimé parrdgens X. Cette
agression compromet, ici encore, la guérison (83.4.

2.2.8 - Grace aux champs EM, les souris splénect@ées
guérissent aussi.

Nous avons vu que les souris qui développent wypamiosomiase aigué a
T.equiperdunprésentent une splénomégalie trés accusée au rmdmézur mort
(82.2.2). R.RuTrIZEL €t coll. ont voulu voir si une splénectomie potasoir une
influence sur I'état de protection que conferedeamps Riore [PautrizeL, 1971,
1971/09 ; Riorg, 1974].

L’ablation de la rate est pratiquée chez des sohties sont infestées 24h apres,
tout comme des souris normales non splénectomigérg. ces animaux sont
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soumis a l'action des champs EM. Au début, la pEnase augmente comme
chez les témoins, mais afijdur tous les animaux traités, splénectomisésamy n
sont négativés.

Aucune différence de comportement entre les aninmgpl&nectomisés et non
splénectomisés n’'est relevée. De plus, des réatfess successives et massives
montrent que les souris splénectomisées possedestall de protection aussi
développé et durable que les souris non spléneséa®i(§2.2.3).

2.2.9 - La guérison des animaux par les champs EMd dote
du phénomeéne de facilitation thérapeutique.

Cas de la souris et du rat— Nous avons vu que des animaux pouvaient présenter
une rechute parasitaire quelques jours apreés légativation (82.2.2). Cette
seconde vague parasitémique appartient a un typgaigue différent du type de
base inoculé. Elle est trés souvent fatale pouairfial.

En revanche, en soumettant de nouveau I'animalcharmps EM, et malgré que
la parasitémie réapparue soit alors importantde-céldiminue rapidement et
s’annule. Ce qui est encore plus remarquable, gesine seule séance (ou tout
au plus deux), au lieu de cing, suffit pour enralgetrypanosomiase, et ceci
malgré la présence d'un type antigénique nouveauwdE 1974 ; RuTrizEL,
1977]. Les animaux sont alors définitivement guéris

Ainsi, R.PwrrizEL et coll. pensent que ce phénoméne esertainement tres
important pour la compréhension du mécanisme ddactiu rayonnement. lls
ajoutent : «Tout se passe comme si I'état de protection im@iuajtinduit par le
premier traitement, et théoriguement spécifiqueyge de base, ait grandement
facilité I'action du rayonnement sur I'évolutiorud'type antigénique différent du
type de base [Priorg, 1974].

Cas du lapin — Nous avons vu qu’une réinfestation était fatides tous les cas
chez le lapin. En revanche, si cette réinfestatioéne massive €10° parasites),
est accompagnée d'une nouvelle exposition aux chaay, tous les animaux
résistent a la trypanosomiasel'une facon parfaite [Priorg, 1974 ; RuTRIZEL,
1977].

Ici encore, une ou deux séances de 10h suffisamt\@mir a bout de la nouvelle
infection alors gqu’il faut au moins 6 séances poaitriser la premiere infestation.
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Ce phénomene de facilitation thérapeutigue a égergb et confirmé d'une
maniere «absolument constante[Priorg, 1974].

L’état clinique reste normal ainsi que le taux dgM qui parfois augmente un
peu ; I'lgG augmente un peu plus. Les titres déE@mps humoraux préexistants
s’élevent considérablement, et de nouveaux typemtidorps apparaissent
(précipitants) :

U7

Agglutinants Hémagglutinants Précipitant

~ 12 000 ~ 80 000 ~4
la valeur de 20 000 a été atteinte

Le titre des anticorps séro-protecteurs chez cesaarx réinfestés et exposés est
en général plus élevé que chez les animaux guprésain premier traitement
[Priorg, 1974].

Des réinfestations accompagnées de ce traitemeauit ant aussi été pratiquées a
plusieurs reprises sur le méme animal, ou 300 joapses la premiére
négativation. Les résultats sont aussi probanés ;réinfestations sont toujours
suivies d'un accroissement important des anticbiggaoraux «e qui témoigne
la encore du bon fonctionnement du systéme immgicie> .

Ainsi donc, R.RutrizEL pense que ka réinfestationfavec exposition réduitedgit
en quelgue sorte comme une injection antigéniquaypieel» [Priore, 1974].

En revanche, si une réinfestation est pratiguéeesianimaux négativés a
plusieurs reprises, et n’est pas suivie d’'un tnaéet réduit, la trypanosomiase est
a nouveau fatale. Dans ce cas, I'lgM augmente eapicht et intensément ; les
anticorps précipitants augmentent aussi et lete fieut devenir considérable
(jusqu’'a 24).
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2.3 - Greffes de peau : les champs EM accentuentdapacité
de reconnaissance du "soi" et du "non soi".

Avec P1, le docteur vétérinaire EABureau a réalisé des expériences sur
des blessures et greffes cutanées :

« Expérimentation sur blessures et plaies cutané@81(62) :

Des plaies opératoires - apres interventions digsrsur trois chiens (une
castration, une laparotomie, une ablation de congqudculaire), sur deux chats
(castrations), sur cing lapins (incision de la pegtusutures paroi abdominale) -
on été soumises a l'action des champs P., auxsitéannormales.

Les cicatrisations ont été accélérées et parfaites.

Expérimentation de greffes cutanées (1963) :

Des greffes cutanées ont été réalisées sur desommat des chévres. Sur
deux moutons : prélevement de fragments de pediaa (carré de 4cm). On
greffe sur le premier la peau du second et inveesgnia méme opération a été
faite sur deux lots de deux chevres.

Les animaux ont été placés, chaque jour, dansdenghP., pendant 10mn.
Les peaux ont adhéré aux tissus conjonctifs satenja et, dans des délais qui
ont varié de deux mois et demi a trois mois, lekasas ont pris 'apparence de
tissu cicatriciel» [F.BerLUREAU, MaNUSCrits].

I ne précise cependant pas le lignage des animdams la seconde
expérimentation.

7

Par la suite, des études plus précises ont éig&éalpar M°® P.GiaTEAUREYNAUD
sur des allogreffes et des isogreffes de peau, R2ec

Allogreffes (ou homogreffes) : le rejet et la ciceation sont accélérés par les
champs EM — Il s’agit de greffes de peau entre deux indigidiifférents de la
méme espece.

Des allogreffes sont pratiqguées entre des sounelfes blanches de la lignée
AKR et des souris males noires de la ligrés@ BLACK. P.GHATEAUREYNAUD
précise :

« Le greffon est rond, de 1 cm de diameétre envirbastl prélevé et posé
sur la face dorsale. Il est maintenu sur I'héte ggpoints de suture de soie triple
zéro. La région greffée est recouverte d'une geadeset I'animal est bandé par
un pansement autocollant qui I'empéche, pendamresieres 48h de se gratter
et d'Gter ses points [CHATEAUREYNAUD, 1970]
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Des études histologiques ont été réalisées, enigréigu, sur les animaux
greffés mais non soumis aux champs EM :

« Le greffon prend bien et les points se maintiensant'animal pendant
la premiére semaine qui suit I'opération.

Dés les premiers jours qui suivent la greffe, osisie a un envahissement
de la région greffée par des macrophages et degnpoléaires. L'épiderme du
porte-greffe se différencie au contact de la cicatret le derme montre de
nombreux fibroblastes a noyaux activés ainsi queelelecocytes phagocytaires.

8 jours apres la greffe, la plupart des points storhbés, cependant le
greffon n'est plus souple et chaud et présente osaopiquement quelques zones
de nécrose. L'observation histologique montre qwst le siége d'une
dégeénérescence fibreuse, de nécrose d'autolyst eheahi de polynucléaires et
de macrophages. Par endroit, le derme du greffothoealement séparé du derme
du porte-greffe par un épiderme unistratifie, if€liencié, provenant de la
migration et de la division des cellules épidernaisjaes bords de la plaie.

11 & 12 jours apres l'opération, le greffon estetéjet on assiste a la
différenciation des tissus régénérés sous-jacents mois apres l'opération, la
cicatrisation est compléte et les poils ont repéuskns la zone greffée
[CHATEAUREYNAUD, 1970].

Des souris greffées sont exposées aux champs EMulée d’exposition
est de 12h par jours pendant 4 a 5 jours ; I'exjposdébute 24h aprés la pose du
greffon. Des études histologiques sont pratiquées :

« Les souris greffées irradiées se comportent d'uaaiéne différente. Le
greffon prend trés rapidement, les cicatrices stmlt étroites et les points
tombent 4 & 5 jours aprés la greffe. 8 jours api@seration, le greffon est rejeté.

Les phénomeénes de cicatrisation et de rejet sarél@@s par rapport aux
témoins. Dans les premiers jours qui suivent l'afién, le nombre des
macrophages mais surtout des polynucléaires affldans la région greffée est
beaucoup plus grand que les témoins. Les fibrobéasont nombreux dans le
derme du porte-greffe sous le greffon, mais on seéole pas de plage de
collagéne comme c'est le cas chez les témoinssiritiation de I'épiderme de
cicatrisation entre le derme du greffon et celuipdute-greffe a lieu 4 jours apres
I'opération.

Le greffon est progressivement envahi par des polgaires, des
macrophages mais on n‘'observe pas de dégénérediameese.

Dés le 8§ jour aprés l'opération, le greffon est rejeté. iktblogie montre
que I'épiderme néoformé est complet. On y distingetéement les différentes
couches : cornée, germinative, basilaire et lesilfgpdermiques. Les follicules
pileux commencent a se différencier. La zone derilnterne est tres homogene,
envahie de macrophages, de fibroblastes. Il n'asge collagéne sous forme de

plage.
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L'observation macroscopique montre que 15 joursesdtopération, la
région greffée est complétement cicatrisée et leill pp repoussé
[CHATEAUREYNAUD, 1970].

Ainsi donc, le temps de survie de I’homogreffe é&sturté chez les souris
soumises aux champs EM. Lorsque la durée d’expaosiést de 10h par jours
pendant 10 jours, les greffons sont rejetés 6auisjapres I'opération fBTrIZEL,
1972].

Isogreffes : la cicatrisation est plus rapide etugl complete grace aux champs
EM. — Les isogreffes sont pratiquées entre deux indiidifférents d’'une méme
lignée dans laquelle les antigenes forts d’histquatibilité sont communs.

A partir des résultats précédents, HAEaureynauD €émet I’hypothese suivante :

«Deux souris appartenant a la méme lignée, bien possédant les
mémes antigénes d’histocompatibilité, ne sont cdgoenpas identiqgues comme le
seraient deux jumeaux vrais.

On peut penser que si les ondes électromagnétiguaisent la défense
immunitaire, c’est-a-dire les mécanismes de rec@mza@ce du soi, deux
isogreffes du méme donneur au méme receveur, biéréeés par un individu
normal de la lignée, auront peut-étre un réle sbiisant sur un individu
irradié ; nous verrons peut-étre apparaitre chetindividu des manifestations de
rejet de greffe> [CHaTEAUREYNAUD, 1971].

Les isogreffes pratiquées entre des souris femeeB8LACK sont tolérées dans
la grande majorité des cas (certains animaux péuverdre leur greffon par
grattage).

Dans cette série d'expériences, les souris sorfféegse deux fois en
I'espace de 21 jours - du méme donneur au mémeeeceour les deux greffes.
L’examen du second greffon est effectué |1€jbar. Lorsque I'animal est soumis
aux champs, I'exposition est instaurée des la plosgreffon, et cela pendant 10
jours a raison de 10h quotidiennes. Témoins a@€fraont placés dans les mémes
conditions matérielles.

Les résultats sont les suivantsif@aureynaup, 1971 ; Rutrizer, 1972] :

* pour un premier lot de souris, les deux greffed saivies d’'une exposi-
tion. Sur 10 animaux, 5 gardent leur second greffehes greffons ont semblé se
maintenir en bon état sur le porte-greffe dans & sar 5. Dans les 3 autres cas,
ils sont attaqués sur leur bords
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 pour un second lot, la premiére greffe n’est pagies d’'une exposition.
Par contre, la seconde greffe est accompagnée dxpesition. Seulement 3
animaux sur 10 conservent leur second greffon.

* pour un troisieme lot, la premiere greffe est muig'une exposition
tandis que la seconde greffe ne I'est pas. La gnengreffe se maintient dans 7
cas sur 10 ; la seconde dans 4 cas sur 10.

Pour les animaux du second et troisieme lot ayamservés leur greffon,
I'analyse histologique montre une dégénérescence des bords du greffon qui
laisse penser que ces derniers auraient pu étrgrmessivement remplacés par les
tissus de I'héte».

Les animaux témoins (jamais exposés) ne rejeti@niqur premiére greffe 9 fois
sur 10, et leur seconde greffe 8 fois sur 10 (d¢@ndernier cas PHETEAUREYNAUD
indique que les souris ont perdu leur greffe pattgge).

A la lumiére de ces résultats, RuRrizeL - tout en rappelant que, chez
I'animal normal, I'isogreffe est tolérée lorsqus ntigenes forts d’histocompati-
bilité sont communs - pense que La souris irradiée est capable de reconnaitre
des antigenes faibles non communs au donneur eteeveur et de rejeter
I'isogreffe» [PautrizeL, 1972], antigenes faibles qui ne provoquent géadrant
pas le rejet chez les animaux non exposeés.

De son c6té, Ps@reaureynaup confirme cet avis : # semble donc que, passé
sous les ondes électromagnétiques produites pap#eeil Priorg I'animal soit
capable de reconnaitre des difféerences entre seasstibmants et ceux de
I'isogreffon, différences qui passent inapercuegzclianimal normab. Elle
ajoute :

«On peut également penser que la souris irradié&a etouris normale
sont également capables de reconnaitre ces diféserMais la souris irradiee
reconnait plus vite ces constituants et réagit plepidement et plus
vigoureusement contre eux, tandis que la sourismate finit par s’en
accommoder.

L'importance de ces phénomeénes n’échappe pas. Onepeeffet penser
gu’a partir du moment ou un individu sera capabte réconnaitre des cellules
canceéreuses et de réagir trés rapidement et tressivament contre elles, une
lutte s’engagera dans laquelle l'organisme se déesera de ses cellules
devenues étrangéreg CHATEAUREYNAUD, 1971].

D'une facon générale, au cours de toutes ces ewpBtations,
P.GHATEAUREYNAUD Femarque que pour les souris soumises aux charpsleE
cicatrisation d’'une nouvelle paroi du corps, soesgteffon, s’effectue lus
rapidement et plus completementjue pour les souris non exposées. Cela se
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traduit par une diminution notable de la réactiolammatoire ainsi que des
dépdts de collagene :Geci permet une réparation plus compléete et begucou
plus rapide que chez les témomfCHATEAUREYNAUD, 1974].

R.PauTriZEL @joute et précise : ka cicatrisation, au contraire de ce qui se passe
chez les témoins, se fait sans dépo6t excessissle ¢onjonctif. La différentiation
du derme et de I'épiderme est rapide, complétedhijte dés la 117heure aprés

la pose du greffon. Il faut attendre 21 a 25 joyosur obtenir un résultat
comparable chez les témoins (présence chez ceedede bourrelet cicatriciel
difficile & résorber rapidement), et termine en disant que les champs EM
« semblent non seulement stimuler les défenses irtaimaside I'organisme mais
aussi préserver ou rétablir son intégrité (accétéra de la cicatrisation par des
processus de défense non spécifigugdBputrizeL, 1972].

2.4 - La stimulation des défenses immunitaires pdes champs
EM se manifeste sur d’autres modeles biologiques.

Bien d'autres expérimentations biologiques ont éff@ctuées avec les
machines de Afore avec tres souvent des résultats positifs. Nousepténs
celles pour lesquelles nous avons trouvé des té&méss.

2.4.1 - Tumeurs Sal et Lsl.

Ces expériences ont été réalisées fin 1965-1964.@asurouLiNnkov et
M.Riviere avec M235. Ici encore, des phénomeéenes immunitaiceg mis en
évidence.

I.CHourouLINkov en a fait un compte renduq@uroutinkov, 1971] :

«Ces deux tumeurs ont été choisies pour leur typepmotogique
différent : fibrosarcome (Sal) et Lymphosarcomel)L®t surtout pour leur
sensibilité aux isoanticorps en présence du comgtémle Sal est tres résistant
tandis que le Ls1 est tres sensible

Souris isologues greffées et exposées aux champs-EM«Des souris de lignée
A ont recu des cellules tumorales Sal isologuedegtsouris de lignée (Institut
du Cancer) des cellules du lymphosarcome Ls1 iselog
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Vingt quatre heures plus tard, elles ont été soamia un traitement
intensif de I'ordre de 16 heures par jour pendastjdurs. Des animaux témoins
ne recevant que des cellules tumorales ont étéptadans des conditions aussi
voisines que possible de celles des animaux traéflant toute la durée de
I'expérience. Les animaux traités ainsi que lesdi@s sont ensuite ramenés a
Villejuif pour le contréle de I'évolution des tunmeu...].

L'effet du traitement sur le Sal se manifeste wmagent par une survie
prolongée des animaux traités (traités : 41,5 joars moyenne - témoins : 22,3
jours - avec p=1%).

Par contre, I'effet est considérable sur le Lsleptsanimaux sur dix sont
restés négatifs.

Tumeurs isologues préalablement exposées aux chaflk — Des cellules
tumorales placées en milieu de culture sont exgoasée champs EM pendant 6, 9
ou 12 heures pour ensuite étre inoculées aux ssoisgues ; I'auteur souligne
bien que les cellules tumorales sont alovsvantes». De mémes, des cellules non
exposées sont inoculées a des souris isologuesit®nLes animaux ne sont pas
soumis aux champs EM. L’auteur observe :

«La survie des animaux recevant des cellules traitdesl est
significativement plus longue pour les traitemedss 9 et 12 heures. Ceci
correspond en fait a un développement tardif deutaeur. Par exemple, le 23
jour aprés linoculation, tous les témoins sont nthement positifs (avec
tumeurs), tandis que seuls 4 animaux sur 10 sorteys de tumeur dans le
groupe correspondant aux cellules traitées pendaieures, et aucun dans le
groupe correspondant aux cellules traitées 12 heure

Par contre, la survie des animaux recevant desulsslSal traitées, tout
en étant plus longue, ne I'est pas significativeimirest possible que le nombre
de cellules vivantes inoculées ait été trop élemdsdcette expérience pour que
I'on puisse déceler une éventuelle différence ;snemvons en effet que quelques
centaines de cellules suffisent a obtenir des tusnghez tous les animax

Activation immunitaire aprés une allogreffe de celes tumorales
préalablement exposées aux champs EM. Des cellules tumorales Lsl et Sal
sont exposées aux champs EM pendant 9 hedaoredtro. Elles sont ensuite
inoculées & des souris normateg ; chaque souris recevant soit’ tellules Ls1,
soit 2,5¢<1C° cellules Sal. D'autre souris recoivent les ménwshres de cellules
témoins (cellules non soumises aux champs). Lawan ne sont pas exposés
aux champs.
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L’activité cytotoxique de leur sérum est testée :

«Dans les deux cas, les souris ayant recu des eslltrhitées ont un
sérum plus actif que les témoins, ce qui pourradiquer que le traitement
exacerb? active ou révéle l'antigénicité (les antigénes tcensplantation) des
cellules tumorales.

Stimulation d’isoanticorps aprés une allogreffe sutes souris préalablement
exposées aux champs EM— Des souriss42 et IC sont exposées aux champs
pendant deux jours consécutifs a raison de 15 hequetidienne. Juste aprés la
seconde exposition, ces souris recoivent des esltul

- Sal (2,%10°) ou Ls1 (10) poursaz,

- Sal (2,510° pouric.

L’auteur observe que :

« Toutes les sourigC traitées sont restées négatives, tandis que awez |
témoins nous avons observé une facilitation ddokmeffe chez deux souris qui
sont mortes de la tumeur Sal greffée.

Le traitement des souri€ a stimulé la production d’isoanticorps (anti
Sal).

Le traitement des souriss42 a eégalement stimulé la production
d’isoanticorps (anti Ls1).

Par contre, le traitement des sougg2n’a pas stimulé la production des
isoanticorps (anti Sal). Ces résultats, sont prdbedent en rapport avec la
différence dans la composition des genes d’histpaditnilité de la lignées42 et
les cellules tumorales du Sal (lignée de soajris.

D’autres expériences ont été réalisées en soureitanses cellules (Sal,
Ls1, Hela, KB, cellules normales de rein de singasjy champs EM #bore,
pendant 6 a 18h selon les protocoles, afin d’estime éventuelle action |étale
directe de ces champs sur ces cellules. Cependantésultats sont difficiles a
interpréter car, d’'une part, l'auteur lui-méme spume des effets dus a la
température ambiante, et, d’autre part, les candtid’exposition (ambiance
physique, dimension des récipients contenant lésuride culture,...) ne sont pas
précisées.

5 La rature est de la main de l'auteur.
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2.4.2 - Lymphosarcome, myeélomes et
tumeurs induites.

Ces expériences ont été réalisées par E.J. &#kdése avec la machine P1. La
tumeur 6 C3HED est un lymphosarcome ; les tumei3 RC5/A et ADJ PC6/A
sont des myélomes. Ces tumeurs ont été fourniete f24esTer BEATTY RESEARCH
InsTiTute Un compte rendu en a été fait (les durées d’etiposne sont pas
spécifiées) [Aisrosg, 1966] :

« Avec les tumeurs 6 C3HED, il y avait 10 témoinkQetraités :
- Survie des témoins : 18,3 jours de moyenne.
- Survie des traités avec tumeurs : 24,7 jours dgenne (6).
- 4 traités n’avaient pas de tumeurs ; les margdiegentifications étaient claires
et I'expérience était nette.

Avec les tumeurs ADJ PC5/A et ADJ PC6/A les marduiéentifications
n'avaient pas été faites a notre Institut commergia demandé. L’identité des
animaux témoins et traités qui portaient des tureeng posait aucun probleme.
C’était seulement les quatre ADJ PC5/A et les d&lDd PC6/A qui n'avaient pas
de tumeurs qui ont donné des difficultés. Selonsdaeg (électrophorese),
I'identification était bonne, mais selon les grefige peau, nous ne sommes pas
sOr si une erreur a été faite a notre Institut ou Erance. J'ai donc décide
d’oublier les quatre souris ADJ PC5/A et les deiddAC6/A sans tumeur.

Mais les autres souris traitées qui portaient demeurs avaient une
survie de 42,4 jours de moyenne et les témoinsj@dr8 de moyenne.

La survie des 3 souris traitées avec une tumeur RO3/A était de 51
jours de moyenne ; les témoins 23,2 de moyenne.

Je crois que ces résultats sont trés encourageants.

Tumeurs primaires.
Tumeurs induites avec Benzopyrene. Marques d’iilattons trés nettes et pas
de doute.

1°" expérience : aprés 25 jours de traitement avectdesurs pas trop
grosse au commencement, les traitées avaient desuts 40% plus petites que
les témoins habituels.

2° expérience : les résultats ne sont pas encoreyagalmais il y a une
grande différence entre la grosseur des tumeurs toEtes et des témoins
habituels.

3° expérience : les résultats nets avec les celloidgté communiqués sur
le journal NATURB>.
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Ce texte n’'indique pas si les animaux traités etaob les tumeurs ADJ
PC5/A et ADJ PC6/A ont aussi été identifiés par gieffes de peau. Il aurait été
instructif d’en connaitre les résultats.

Si les expériences de "N P.Giateaurevnaup avaient été réalisées avant
I'expérience sur ces myélomes, la rumeur des dssauaglaises » [@LLe, 1984]
n'aurait probablement pas eu lieu.

2.4.3 - Hypercholestérolémie.

Ces expériences ont été réalisées avec la colkidmoide M.DiLocHio et
R.CrocketT avec la machine P1PrrizeL, 1972/01].

Des lapins, méles, Fauves de Bourgogne, d’'un pamdsn de 3kg, sont placés
pendant trois semaines dans des cages individueNes une distribution
contrblée de granulés. Lorsque déebute I'expérintiemales animaux sont nourris
avec le méme granulé mais avec adjonction de 1%chadestérol, ce qui
correspond a environ 1g de cholestérol par jour pbaque animal.

Pour les animaux témoins, la cholestérolémie cémjulierement. La%semaine,
elle est de 6g/litre ; la £&@emaine, elle atteint 16g/l en moyenne.

Des précautions sont prises afin de maintenir ti@maux témoins et les animaux
exposés aux champs dans les mémes conditionsedtfisat et de climatisation.

Les contréles biologiques consistent a doser lpglds totaux ou seulement
certains composants lipidiques sur des échantilldassérum, et a estimer
I'étendue des dépots lipidiques aortiques, c’edit@le pourcentage de la surface
aortique occupée par ces dépbts.

Pour les animaux exposés dées le début du régime ehsipolestérolé, la
cholestérolémie s’abaisse notablement. Les lapins sont exposés pendant 2, 3
ou 4 semaines selon les lots a raison de 90mropadgs le début du régime.

Durant les deux premieres semaines, la teneumpated augmente sensiblement
de facon identique chez les animaux traités et igndPuis, a partir de 1a®3
semaine, quelque soit la durée du traitement, Xpgrenentateurs constatent une
nette différence dans la composition lipidique dngdes animaux traités et celle
des témoins. La teneur en lipides totgdikipoprotéines et cholestérol notamment
est beaucoup moins forte chez les animaux traités.
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Apres l'arrét du traitement, le régime riche enlebtérol est poursuivie. Malgré
cela, la cholestérolémie reste a un taux beauchugpbas chez les animaux traités
gue chez les témoins. Puis, elle augmente au mata 3 semaines en fonction
de la durée du traitement préalablement appliqepds, I'étendue des dépbts
lipidiques aortiques est nettement inférieure deszanimaux traités0%) que
chez les animaux témoinsg0%).

L’effet hypocholestérolémiant se maintient pendaplusieurs semaines apres
I'arrét du traitement.— Le traitement est instauré 5 semaines apresiatdiu
régime. Il est appliqué pendant 5 semaines a rail®o®0mn par jour. Dés la
premiere semaine apres le début du traitementdéestérolémie accuse un net
fléchissement pour descendre jusquag/l la 4 semaine. Ce taux se maintient
jusqu’a la 8 semaine - le traitement ayant alors cessé trommises auparavant.
Puis, a partir de la, le taux augmente a nouveau.

Les lésions aortiques macroscopiques sont moinsdéés chez les animaux
traités (15%) que chez les témoins (30%).

Avec une durée quotidienne d’exposition de 180res, duteurs constatent une
baisse encore plus accusée et plus prolongéectieliestérolémie.

Ainsi donc, lorsque le traitement est instauré pales animaux déja
hypercholestérolémiques, I'abaissement de la ctésl@démie est plus rapide. De
plus, malgré la poursuite du régime cholestér&ddfet hypocholestérolémiant se
maintient pendant plusieurs semaines apres l'duéraitement. C’est ainsi que
les auteurs sont amenés a penser gQet<effet spectaculaire pourrait étre dd a
une activation du catabolisme lipidique. En effst, I'on arréte le régime
hypercholestérolé plusieurs semaines apres l'ad@ttraitement physique, on
constate que le retour a un taux normal de la cfié®lémie se fait plus
rapidement chez les animaux soumis a ce traiteptgrgique».

D’autres expériences ont été réalisées ; ellesppésentées en annexe (8A 2.2).

2.4.4 - Trypanosoma gambiense.

La dénomination compléte est Trypanosoma Trypanozoon Brucei
Gambiense Il s’agit de l'agent de la trypanosomiase humaafdcaine ou
« maladie du sommeil ».
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Le vecteur de transmission de cette maladie eshdachetsé-tsé Chez cet
insecte, le parasite parcours une série de staddstiés aboutissant a la forme
infectante pour ’homme et qui se localise dangjlasdes salivaires et la trompe
de linsecte.

La notion de souche est également importante, gity#r en ce qui concerne
leur comportement expérimental. La souche utilidgaptisée D2/1, avait été
isolée par P.Mirrernen 1963 au Sénégal, dans les environs de Rufisque.

T.gambienseprésente aussi le phénomene de variation antigéni§on étude
s’avere plus difficile que pourf.equiperduma cause de I'évolution plus lente de
la parasitose.

Les expériences réalisées avec ce parasite onmeéiés nombreuses
gu’'avecT.equiperdumcar R.RuTtrizEL ne voulait pas qu'un des membres de son
laboratoire risque d’étre infesté accidentellemeNtanmoins, les résultats
obtenus sont trés significatifs, et RuRrizeL et coll. les considérent commeres
encouragearst » [RutrizeL, 1972 ; Riorg, 1974].

Chez I'homme la maladie est mortelle. -©hez 'lhomme, le parasite revét la
forme flagellée ; il est extracellulaire et se nplik par division binaire.
R.PautrizEL et coll. notent toutefois que I'existence de fosndifférentes des
formes trypomastigotes a été soupconnée dés le débsiécle (au niveau des
méninges et des plexus choroides du cerveau).

Les parasites envahissent le sang, les ganglionghigtiques, la moelle osseuse
(a des taux trés variables) et divers organes. ladadie évolue lentement,

marquée par des accés de fiévre. Aprés des moieswannées, l'atteinte du
systéme nerveux central provoque des maux de uéteconfusion mentale et,

enfin, une extréme lassitude. Le malade est inatffarait absent. Si la maladie
n'est pas traitée, elle se termine par un comagmariga mort.

Il existe des médicaments contre le parasite, ffg®sont connus pour avoir des
effets secondaires parfois gravesey@uini, 1993]. Des dizaines de milliers
d’africains (et des visiteurs) contractent chaqueéa la maladie.

Chez la souris, la maladie évolue suivant deux medgi conduisent tous deux
a la mort.— Pour ces expériences, les souris témoins eéd&sibnt été infestées
avec 16 trypanosomes chacune.

La maladie débute par une premiére phase qui cdwequinzaine de jours. Elle
est caractérisée par une parasitémie modérée 100 parasites par pl de sang).
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Au 17° jour, le taux sérique de I'lgM est déja tres élg¢8éa 24 fois le taux
normal). Deux types d’évolutionsr-ouf3 - succedent a cette premiere phase.

Environ 70 a 80% des souris présentent une pardsitéroissante, entrainant la
mort vers le 20D jour aprés linfestation (sourig). La parasitémie est alors
massive et peut dépassef p@rasites par pl de sang.

Les autres souris, environ 20 a 30%, surviventr{sdd). Aucun parasite n’est
décelé a I'examen microscopique. En fait, la ma&agintame une période de
latence dont la durée, variable d’'une souris anégis’étale entre quelgques mois a
plusieurs mois (jusqu’'a 7 mois). Au terme de cqtéiode, une parasitémie
croissante et fatale survient obligatoirement Aueune souris ne guérit
spontanément. Au cours de la période de latence, les animpiésentent
souvent des signes cliniques, en particulier umésiades membres postérieurs et
une rétention vésicale. L'autopsie révele une hypehie des ganglions
lymphatiques et une splénomégalie trés importamée ppids de la rate,
normalement inférieur & 0,1g , peut dépasser 2g).

D’autre part, des parasites de formes différentes fbrmes trypomastigotes
peuvent apparaitre :@&es formes sont de petite taille (1pum), rondesvalaires,
sans flagelle (formes amastigotes). Elles se Ieeali au niveau des plexus
choroides du cerveau, en position extracellulair@récisent R&RTrizeL et coll.

Grace aux champs EM, la moitié des animaux guérisse les autres meurent
mais avec un retard important par rapport aux témsi L’exposition aux

champs EM commence 11 jours aprés linfestatioraiaon de 6h par jours
pendant 9 jours consécutifs.

Aucune souris ne montre une évolution de la parssidu typex. La
parasitémie, alors modérée, se négative au bauvidgours de traitement.

Le taux de I'lgM, tres élevé au début du traitemedcroit chez tous les
animaux : il diminue de moitié en dix jours, etrsmalise au bout de trois a
guatre semaines apres le début du traitementuRiB:=L et coll. considerent que
cette décroissance est rapide par rapport au dast@eonormal de I'lgM. Ainsi,

ces auteurs sont conduit a penser gtaukse passe comme si la synthese massive
des molécules d’'IgM en rapport avec la trypanos@amigtait arrétée des les
premiers jours du traitement. Ce phénomeéne estassant a signales.

Par la suite, la moitié des animaux présententéwodution de la maladie
similaire au typg mais dont la phase de latence est nettementqhgsi¢ (6 a 18
mois selon les animaux) que celle des témfinBendant cette phase de latence,
la parasitémie reste donc négative. Cette phasenasjuée par une rechute
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immunologique» : le taux de I'lgM s’accroit en 2 a 3 semairas/iron un mois
apres l'arrét du traitement. Ce taux est élevéatalire constant (~24 fois le taux
normal). A la fin de la phase de latence, des trgpames apparaissent dans le
sang circulant et se développent, pendant 5 aul8,jjusqu’a la mort de I'animal.

L’autre moitié des animaux est considérée commeigubes parasites
sont définitivement absents du sang circulant el sérique de I'lgM reste
normal.

Il arrive que certaines souris présentent une &ool curieuse» : apres la fin du
traitement, le taux sérique de I'lgM s’éléve a neaw et se stabilise a un niveau
relativement modéré (~ 8 fois le taux normal) ;sp6i mois aprés environ, ce taux
se normalise définitivement. La parasitémie restgours négative. RadTrizeL et
coll. signalent qu’dl est impossible de dire a quoi correspond exaetgneet état
en quelque sorte intermédiaire entre une évolutientypef et une guérison
immédiate par le traitemenmt

Ainsi, les expériences menées avec ce modéle lpleglaissent
«supposer qu'une recherche d'efficacité méme trgerk dans le traitement
suffirait a négativer tous les animawmqPriorg, 1974].

2.4.5 - Trypanosoma musculi.

R.PautriZEL signale : «Toujours dans le groupe des trypanosomes, nous
avons eu recours a l'affection a T.musculi chegdaris. Dans ce cas précis, nous
savons que les processus d’immunité cellulairenous role prédominant. Les
résultats ont été beaucoup moins spectaculaires ppue la trypanosomiase a
T.equiperdum, en nous placant dans les mémes aorgld’irradiation ».

Notons bien que les animaux utilisés pour ces éxpegs, et non exposes aux
champs EM, résistent habituellemerk.enusculi

Néanmoins, il observe :Mous avons seulement constaté une atténuation @ecus
de la parasitémie qui dure presque aussi longtemqmps chez les témoins, mais
avec une forte immunité apres guérisofPautrizeL , 1977].

A propos d'une question concernant une éventueadtera stimulante
sélective des champs EMrBRe sur les lymphocytes B ou T ou sur les
macrophages, RaBrrizEL précise : Dans la trypanosomiase a T.equiperdum ce
sont surtout les lymphocytes B qui sont en cause; aelle a T.musculi ce sont
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les lymphocytes T qui jouent le rble prédominant. dans les conditions
d’irradiation rapportées a propos de ces expérierfeeec T.equiperdum]ce
rayonnement est beaucoup moins efficace sur latrypomiase a T.musculi : il
pourrait donc s’agir d’'une action plus accusée slas lymphocytes B
[PauTrizEL, 1978/05].

2.4.6 - Plasmodium bergei.

Il s’agit de I'agent du paludisme des rongeurs gsgenreéWinckeig. Ici
aussi, le vecteur de transmission de la maladiaresisecte (moustique du genre
Anophelers Ce protozoaire est essentiellement endo-celtuksti est donc biologi-
quement tres différent des trypanosomes décritcédemment qui sont
strictement exo-cellulaires.

Chez le rongeur, le cycle d’évolution comprend j@uss phases asexuées. Au
cour d'une de ces phases, les éléments infectieuxdéveloppent dans les
hématies, en formant des schizogonies endo-éryttaioes. Parvenues a terme,
les schizogonies provoquent la rupture membram@Esehématies. Les mérozoites
alors libérés pénetrent trés rapidement dans deefles hématies ou, a leur tour,
iIs produiront des schizogonies.

Toutefois, certains mérozoites se transformentl@ments sexués. Ces derniers
sont absorbés par linsecte et sont a l'origine lalepartie sexuée du cycle.
Finalement, ce cycle aboutit a la forme infectiepsésente dans les glandes
salivaires de 'insecte pVverng, 1989].

L'étude des effets des champs EM sur ce paraséte aéalisée avec la
machine P1 [RutrizeL, 1972 ; Riorg, 1974].

Le parasite tue la souris en 15 jours— L’inoculum est constitué de formes
endo-érythrocytaires et contient “1@arasites. Il est injecté par voie intra-
péritonéale.

Pour suivre I'évolution de la parasitémie, Rifkizer et coll. se sont intéressés
aux éléments infectieux présents dans les hén(atibizogonie$) et facilement
observables au microscope optique par des techsdgpieoloration.

® Les éléments sexués endo-érythrocytaires sont pembreux ; les éléments

exo-érythrocytaires évoluent, quant a eux, dansédlsles de certains organes (foie) et
du systéme réticulo-endotélial.
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Au début, aucun parasite n’est décelable dans g s@rculant périphérique
(phase de latence). Puis, aljéur, des parasites apparaissent et la parasitémie
croit progressivement. La mort survient aux en\srdo 15 jour. A ce moment,

40 &4 50% des hématies sont parasitées par dessfemde-érythrocytaires.

Soumis aux champs EM, les animaux meurent avec wtard significatif par
rapport aux témoins— Le traitement commence 2h apres l'infestatidrest
appliqué pendant 10 jours a raison de 6h par jour.

Bien qu’aucune souris n’évolue vers la guérisomPalRrizeL et coll. constatent
que le temps de latence parasitémique est augméatparasitémie ne devient
décelable qu'a partir du®7jour. De plus, la montée de la parasitémie est
légerement freinée. Au four, seulement 15% des hématies sont parasitées.

Ainsi, les animaux traités meurent plus tard qsealeimaux témoins : entre €20
et le 22 jour aprés l'infestation, la parasitémie étantsle I'ordre de 30%.

R.PauTrizEL et coll. concluent : &action du rayonnement est nette mais trés
partielle. 1l semble que les conditions expérimmgadans lesquelles nous
agissons actuellement (en particulier les condgidiées au rayonnement) ne
soient pas les conditions optimales d’action sumuedéle parasitaire. On peut
espérer que la guérison du paludisme de la souri®lasmodium Berghei
devienne chose possible lorsque nous disposeroms dppareillage ou les
différents parameétres pourront étre variés et régévolonté [Priorg, 1974].

hY

Malgré linfestation a P.berghei, les animaux exp&s résistent a
T.equiperdum— R.PwtrizeL et coll. écrivent : 4 nous semblait qu’'en
associant a P.berghei une deuxieme infestatiorle ad¢ T.equiperdum, [...]
I'organisme infesté stimulé par le rayonnementasgs du trypanosome pourrait,
plus facilement, se débarrasser du deuxieme parasit ceci grace, notamment,
aux mécanismes de défense aspécifiques de I'héteneparticulier a ses
macrophages ftrizeL, 1972].

L'infestation avecP.bergheiest effectuée a une durée variable aprés
I'infestation aT.equiperdum(entre O et 4 jours). Les souris sont exposées aux
champs EM dés I'inoculation des trypanosomes.

Quelque soit le délai entre les deux infestatides,animaux exposés meurent
comme les animaux infestés avec seulerRdmtrghei

Vis-a-vis deT.equiperdumR.PautrizEL et coll. observent la méme mobilisation
des défenses de I'h6te que chez les souris trasiesfestées uniguement avec ce
trypanosome ; les animaux se débarrassent.dquiperdum la négativation
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intervenant dans les délais habituels. D'un autdéé,cle taux d’hématies
parasitées par |IB.bergheiest un peu plus élevé chez ces animaux que chez le
animaux infestés uniguement avec ce plasmodiumragtes. Ce taux reste
néanmoins inférieur a celui des témoins non traiésnfestés uniquement avec
P.berghe).

De la méme maniere, des cellules de tumeur aseitiqggarcome TG 180 -
ont été inoculées a des souris en méme temps gueypanosomes. Ces cellules
tumorales constituentune agression grave ; les animaux meurent au bout de 4
semaines [RutrizeL, 1971].

Les animaux exposés se négativent dans les dékitiéls ; les témoins meurent
d’'une trypanosomiase. Une premiere réinfestatianeffectuée sur les animaux

48h apres leur négativation, tout en maintenanséasces d’exposition. Aucune
parasitémie ne se développe. Quelques animauxasowiuveaux réinfestés 10
jours aprés leur premiére négativation ; des trgpames apparaissent mais
seulement 17 jours aprées. Les souris développeart doe forte immunité contre

T.equiperdummalgré le développement de leur tumeur.

Une étude spécifique des effets des champs Ebkdsur cette tumeur ascitique
n'a pas éteé réalisée.

2.4.7 - Trypanosoma cruzi.

Il s’agit de I'agent de la maladie de Chagas cheanime qui sévit en
Amérique du sud.

Ce protozoaire appartient au sous-gesrhizotrypanunet non pas au sous-genre
Trypanozoonll possede une biologie tres différente de cadd.equiperdunet
de T.gambienseEn particulier, chez I'organisme infesté, le gamexiste a la
fois sous la forme flagellée (trypomastigote) samguet sous la forme non
flagellée (amastigote) intra-cellulaire. Il se nplle sous cette derniere forme.

L’évolution de cette trypanosomiase chez la sosgigait sur le mode chronique.
Aucun effet bénéfique des champs EMoRe n'a été observé. Signalons toutefois
que trées peu d’expérimentations ont été réaliséec a&e modele car la
manipulation de ce parasite demande beaucoup dmaytigns tout comme
T.gambienseDe ce fait, les paramétres physiques n’ont padtgguexplorés pour
rechercher un éventuel effet comme cela avait d@téafecT.equiperdumLes
auteurs pensent donc qulest possible que des résultats différents puaiséee
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obtenus dans l'avenir en faisant varier les comui§ expérimentales, en
particulier les paramétres du rayonnemeriiPriore, 1974].

En présentant ces résultats, RiRizeL et coll. veulent montrer, une fois de plus,
gue les expérimentations ont été menées avec rigueu

2.4.8 - Injection de peroxydase.

Ces expériences ont été réalisées pawéek, prix Nobel de médecine, et
S.AvraMEAS. La peroxydase est une enzyme qui catalyse ldioéad oxydation
d’une molécule par un peroxyde

Des relevés figurent dans une lettre :

« Quantité d’anticorps anti-peroxydase dans le saagaouris immunisées,
et mesure par hémagglutination passive.
Traitement par irradiation : aux jours 7, 6, 5, 4 8 avant le sacrifice des
animaux.

Souris immunisées dans le coussinet plantairede(cet sacrifiées le :

Controle Traitées
Titre agglutinant Titre agglutinant
10 jour 0 1/160
14°% jour 1/40 1/80
21°%jour 1/80 1/640
Souris anti-peroxydase injectées par voie intrajp@ale et sacrifiées le :
Traitées Traitées
Contréle + Trypanosomes Sans Trypanosomes
10° jour 0 1/160 1/40
Souris anti-albumine humaine injectées par voiepéritonéale et sacrifiées le :
Traitées Traitées
Controle + Trypanosomes Sans trypanosomes
1C° jour o(?y 1/80 1/160

[...] Je pense que ces résultats sont encourageafisraveas, 1972].

" Dont le peroxyde d’hydrogéne qui céde ainsi sommatal’oxygéne en "exceés" a la
molécule subissant I'oxydation ;,8, intervient lors de la lyse de micro-organismes par
divers phagocytes.

8le point d’interrogation est de 'auteur.
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Un résumé figure dans les comptes rendus de |aVDER.

«Des injections de peroxydase dans le coussinettgtende souris
entraine normalement I'apparition d’anticorps agghants. Le taux de ces
anticorps est notablement augmenté par une exposdux rayonnements de
I'appareil Priore (4 heures par jour pendant 6 jours). Ainsi, |€ fdur, les taux
agglutinants sont de 1/62@our des souris irradiées, contre 17gfbur les souris
témoins.

Ces premieres expérimentations devront étre coggaéhvant qu’'on puisse
tirer des conclusions définitives. Mais dans ce aassi, il semble bien que se
manifeste une augmentation tres importante des nEg® immunitaires sous
I'influence des rayonnements émis par I'apparseiDRME, 1970-71].

Ces expériences ont contribué a convaincrenAek, au début tres réticent,
du bien fondé et de l'intérét de la découverte dodme Rkiore [GraiLLe, 1984].

2.4.9 - Guérison de la chatte de 1953.

De par son caractéere épique, nous ne pouvions cébie présentation sans
I'expérience décisive de la premiere chatte gudhime tumeur en 1953. Les
observateurs furent frappés par le résultat, a cemeer par A.Rore lui-méme ;
résultat qui devait définitivement les engager daette voie de recherche.

F.BerLUREAU €N a fait un compte rendu :

« Chatte, gris souris, agée de 11 ans. Poids : 2,8p0K fait de
nombreuses portées. Depuis quelques semaines,inddigra plus d’'appétit. Le
propriétaire a remarqué "une grosseur sous le w&hat, pour cette raison nous
présente I'animal le % juin pour la faire sacrifier.

Tumeurs des mamelles (inguinales-abdominales-pEew)rdisséminées.

La plus volumineuse est a linguinale gauche etesié en avant sous
'abdomen. Sa forme elliptique (grand diametre msc; petit diameétre : 4cms ;
épaisseur : 2cms environ). Il est difficile de défer les adhérences que I'on
percoit en profondeur. La consistance de I'ensembidferme, sans étre indurée.
En surface, pas d'ulcération.

Une autre petite tumeur, a une tétine abdominale vdlume d’une
noisette, est ulcérée (plaie de 3mm de diametre).

Un troisieme nodule, de méme dimension que le dedtg existe au
niveau de la premiere tétine pectorale droite.
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Enfin, 'on compte six petites tumeurs, dont ldleavarie de celle d’'un
grain de plomb n°l a celle d'un haricot de Soissoms diverses régions des
glandes mammaires.

Un prélévement est effectué, pour contrdle hisiglegg Monsieur le
Professeur Bieux, de I'école vétérinaire d’Alfort, a bien voulu méder a
I'examen des tissus :

"On note, écrit-il, une tendance a I'accroissemeaaitv
métrigue de certaines plages initialement dérivéles la
croissance des éléments d’'un unique acinus et tréanart,
on constate une effraction de la basale en plusigeints
avec essaimage des cellules néoplasiques dan®haast

C’est une tendance a I'évolution maligne, mais en n
peut pas encore parler d’adénocarcinome ; les ¢etlisont
trop régulieres, pas assez basophiles, sans mijtosass
monstruosité nucléaire, sans hypertrophie des et De
plus, les massifs adénomateux ne se creusent pasiltples
cavités microkystiques comme dans I'épithéliomd'vra

Les 2, 3, 5, 8, 10, 11 et 12 juin, la chatte esinsge au traitement
électriqgue spécial systemeudke (bombardement électronique a haute fréquence
avec rayona) dirigé principalement sur la tumeur inguinale secondairement,
sur toutes les autres régions atteintes. Chacuneedesept séances dure vingt
minutes.

Apres la troisieme séance, du 5 juin, les dimerside la tumeur
principale sont réduites a la moitié de ce qu’eksient initialement.

Le 12 juin, le diamétre n’est plus que de 1,5 canrrlasse est trés indurée.
Toutes les autres tumeurs ont subi une réductiom@&me ordre.

Le 12 juin dans I'apres-midi, nous procédons a lagion de la tumeur
indurée. Puis un nodule plus profond, dont la scefgprésente des caractéeres
inflammatoires, est également enlevé. L'examemwlbggue de ces deux pieces
donne les résultats suivants :

"Elles ne présentent que I'aspect de 'adénomeeanin
avec forte réaction fibreuse du stroma qui va ju&qu
I'ébauche chondroide, ce qui est fréquent danstueseurs
mammaires des carnivores" (ProfessewreDx).

La "tendance a I'’évolution maligne" dd"Juin a fait place, le 12 juin, a la
"réaction fibreuse" et a "I'ébauche chondroide”. @&me 12 juin, deux autres
petits nodules sont également excisés (M)et n

Du 12 au 19 juin, la chatte se nourrit bien. Somdpaest de 3,350Kg le 19
juin.
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Le 4 juillet, la chatte est toujours dans le ménun ketat. Les plaies
opératoires des deux nodules (n 8tme sont pas bien cicatrisées. On les touche
au solu-magnésium.

Un nodule demeure encore mais n'a pas changé demeokt est indure, a
une mamelle abdominale

La chatte reste en observation.

Bordeaux, le 6 juillet 1953.68Lureay Dr. Vétérinaire».

L’animal mourra... deux ans apres, sous les rougs camion [RaiLLe, 1984].
Apres cela, des chiens et des chats porteurs deutsnsuperficielles spontanées
suivront le méme traitement :Les résultats furent les mémegBerLUREAU,
manuscrits]. Un incendie a malheureusement déeésitomptes rendus en 1959.

2.5 - Les guérisons par les champs ne s’accompaghen
d’aucun effet secondaire.

Nous terminons cette section par une constatatiom’q jamais été mise
en défaut par aucun observateur ayant expérimentélas machines de Antoine
Priore: I'absence totale d’effets secondaires indésisl®@é cela a court et a long
terme.

Des les premiers travaux, Galon etJ.Brasen écrivent : «On a été frappé par

le bon état général des animawyDeLmon, 1966]. M.Rviere, M.Guerin et coll.
signalent, quant a eux, que :Les traitements appliqués ne paraissent pas
produire de réactions secondaires, tous les animauoxtrant un état général
absolument satisfaisamt[Riviere, 1964]. Mieux encore, un an apres, les animaux
guéris par le traitement sont immunisés contre nmevelle greffe tumorale du
méme type (82.1.4).

De son c6té, RATrIZEL Ecrit :

«Jai pu constater de linnocuité pour l'animal ethbmme de cet
appareil. En effet, des animaux que j'ai traitéeaeet appareil ont été guéris de
leur affection mortelle et sont encore vivants danos service, apres plus d’un an
d’expérience.

Des malades encore en vie, des individus bien ptetant été soumis
pendant des temps trés longs au rayonnement dpdiap) de Monsieur Rore
sans qu’aucun malaise n’ait été constaté. Moi-mégraiependant 8 jours, durant
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15 minutes chaque jour, subi le rayonnement deygeéareil sans que cela ait eu
aucun retentissement sur mon état de sarjf&utrizer, 1967].

L’absence d’effets secondaires sur les animauxéaaggement vérifiee
lors des expérimentations réalisées pan&#zeL et coll.

En particulier, une série d’expérimentations - @ortsur des lots de nombreuses
souris - a consisté a suivre I'évolution pondédgesouris soumises aux champs
EM Priore ; ces souris ayant été infestées (et donc ensaigativées) ou non
[PauTrizEL, 1972]. Les animaux ont été suivis pendant plusiewis a un an.

Quelgue soit leur sexe, jeunes ou adultes, la eod’dvolution ne présente pas de
différence par rapport aux animaux témoins non s&pcet non infestés : les
animaux «se comportent absolument comme les témoins. Leacaphysique
est normabs>. Plusieurs mois apres leur exposition, le pauseireproduction de
ces mémes animaux n’est pas affectées portées d’animaux qui en sont issues
semblent tout a fait normales[PauTrizeL, 1980].

Rappelons encore que les animaux négativés présentea deux ans apres et
selon les modalités de réinfestations, une immuefiiéace contrel.equiperdum
(82.2.3).

D’autre part, des Souris et des Rates infestée$.pguiperdumtraitées a
différentes périodes de leur gestation, ont togquur étre négativeéesARrizeL,
1980].

Concernant d’éventuels effets thermiques (sectjprR3huTrizEL précise
gu’'aucune lésion n'a jamais été observée au nideaaristallin. Cet organe est
connu pour sa sensibilité aux champs hautes frégsemoyennement intenses
('ceil fait I'objet d'une attention particuliere d® des traitements par la
diathermie).

R.PauTriZEL résume : d©ans tous les cas, la guérison de I'animal par
irradiation avec les micro-ondes est obtenue samsmbindre défaillance du
systéme immunitaire de I'héte. [...]. Chez I'aningglant subi le traitement par
irradiation, les mécanismes de défenses, en pédigicuceux de nature
immunitaire, sont conserves et méme stimulés.

Nous n'avons jamais observé le moindre effet nobéz des souris
infestées ou non que nous avons soumises au rayenhee I'appareil pendant
des périodes de traitement s’étalant sur des teégsux ou supérieurs a 10
jours » [PautrizeL, 1980].
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Conclusion.

Nous avons déja relaté les vertus et les perspectives prometteuses
relatives a I'effet PRIORE confirmées par toutes ces expériences biologiques.

Cependant, il est clair que I'enseignement majeur reste lié au fait qu'une
fois suffisamment exalté par ce rayonnement, I'organisme devient - ou redevient
- une citadelle imprenable. Ce qui est d’autre part remarquable, c’est que cet
Effet a des effets guérisseurs sur plusieurs pathologies a la fois.






